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Mezuniyet Kosullar::

1-

Malzeme Bilimi ve Miihendisligi lisans programindan katilan dgrenciler Zorunlu Ders Grubu I, IV, VI ve VIII’de
bulunan dersleri almak zorundadir. Bu derslerin disinda, Zorunlu Ders Grubu 111, V + Mesleki Se¢meli Ders Grubu
I, I, 111,’den en az 18,5 AKTS kredisi, ve Mesleki Se¢gmeli Ders Grubu IV, V, VI, VIII, IX, X ve XI’den en az 7
AKTS kredisi almaktir. Alinan bu kredinin en az % 30’u Ingilizce olmak zorundadir.

Endiistri Miihendisligi lisans programindan katilan 6grenciler Zorunlu Ders Grubu I, IV, V ve VIII’de bulunan dersleri
almak zorundadir. Bu derslerin disinda, Zorunlu Ders Grubu II, III + Mesleki Se¢meli Ders Grubu I, 111, V, VIII ve
X’dan en az 18,5 AKTS kredisi ve Mesleki Se¢meli Ders Grubu 1V, VI, VII, IX ve XI’den en az 7 AKTS kredisi
almaktir. Alinan bu kredinin en az % 30’u ingilizce olmak zorundadir.

Bilgisayar Mithendisligi lisans programindan katilan &grenciler Zorunlu Ders Grubu I, III, IV ve VI’da bulunan
dersleri almak zorundadir. Bu derslerin disinda, Zorunlu Ders Grubu II, VII, VIII + Mesleki Se¢meli Ders Grubu I,
Il, I1I’den en az 18,5 AKTS kredisi ve Mesleki Se¢meli Ders Grubu 1V, V, VII, IX ve XI’den en az 7 AKTS kredisi
almaktir. Alinan bu kredinin en az % 30’u Ingilizce olmak zorundadur.

Makina Miihendisligi lisans programindan katilan 6grenciler Zorunlu Ders Grubu II1, V, VI ve VII’de bulunan dersleri
almak zorundadir. Bu derslerin disinda, Zorunlu Ders Grubu Il + Mesleki Se¢meli Ders Grubu |, 11, V, X’dan en az
18,5 AKTS kredisi almak ve Mesleki Se¢meli Ders Grubu 1V, VI, VII, IX’den enaz 7 AKTS kredisi almaktir. Alinan
bu kredinin en az % 30’u Ingilizce olmak zorundadir.

Elektrik ve Elektronik Miihendisligi lisans programindan katilan 6grenciler Zorunlu Ders Grubu I, II, 111 ve 1V te
bulunan dersleri almak zorundadir. Bu derslerin disinda, Zorunlu Ders Grubu V, VI, VII, VIII + Mesleki Se¢gmeli
Ders Grubu I, I, VIII, X, XI’den en az 18,5 AKTS kredisi ve Mesleki Segmeli Ders Grubu 1V, V, VI, VII, IX’dan
en az 7 AKTS kredisi almaktir. Alinan bu kredinin en az % 30’u Ingilizce olmak zorundadir.

Havacilik Elektrik Elektronik lisans programindan katilan 6grenciler Zorunlu Ders Grubu 11, 1V, V, VI’da bulunan
dersleri almak zorundadir. Bu derslerin disinda, Zorunlu Ders Grubu Il1, VII, VIII + Mesleki Segmeli Ders Grubu I,
I, 11, 1V, V, VI, VI, X1’den en az 18,5 AKTS kredisi ve Mesleki Se¢meli Ders Grubu VII, IX, X’danenaz 7 AKTS
kredisi almaktir. Alinan bu kredinin en az % 30’u Ingilizce olmak zorundadir.

Mezuniyet Sartlari:

1. Programa katilacak 6grenciler kendi anadal boliimlerinde agilan zorunlu dersleri bu programin mezuniyet
kosullarini saglamak i¢in kullanamaz.

BIiM 472 ve EEM 463 derslerinden sadece 1 tanesi mezuniyet icin gerekli derslerden sayilabilir.

MEK 323 ve EEM 450 derslerinden sadece 1 tanesi mezuniyet i¢in gerekli derslerden sayilabilir.

IST249 ve IST 356 derslerinden sadece 1 tanesi mezuniyet icin gerekli derslerden sayilabilir.

BIM 493 ve BIM 494 derslerinden sadece 1 tanesi mezuniyet kosularini saglamak ig¢in kullanabilir.

Elektrik ve Elektronik Miihendisligi ve Makina Miihendisligi lisans programlarindan katilan 6grenciler icin
EEM 493 dersi mezuniyet kosullarini saglamak i¢in kullanilamaz.

7. Programa katilacak 6grenciler mezun olabilmesi i¢in almis oldugu derslerin ortalamasi 2.5 ‘tan diisiik olamaz.
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MTR 301 Introduction to Mechatronics  3+0 4,5

MLZ 221  Physical Proporties of Materials 2+0 2,5

BiM 496  Computer Vision 3+0 4,5

MEK 216 Engineering Mechanics : Dynamics 3+0 4,0

BIM 470 Neural Networks 3+0 4,5

MKM 104  Bilgisayar Destekli Teknik Resim 2+2 5,0
IST 356 Phyton ile Programlama 440 4,5
IST 249 Matlab ile Programlama 440 4,5
BiM 493 Mobile Programming- 340 4,5
BiM 494 Mobile Programming-I| 3+0 4,5

MEK 323 Fundamentals of Fluid Dynamics 4+0 6,5

ENM 212  Integer Prog. & Network Models 2+2 6,0

EEM 493  Digital Control Systems 3+0 5,0

EEM 452 Introduction to Robotics 3+0 5,0

EEM 450 Introduction to System Identification3+0 5,0

ENM 440 Introduction to Data Mining 340 4,5

BIM 309 Artificial Intelligence

ENM 203  Linear Programming

BIM 472 Image Processing

EEM 463 Introduction to Image Processing3+0 5,0

MLZ 109 Materials World 2+0 2,5



MTR 301 (ing.) Introduction to Mechatronics (Mekatronige Giris) 2+0 5,0

Malzeme Bilimi ve Miihendisligine Giris; Atom Yapisi ve Kimyasal Baglar; Kristal Yap1; Katilasma; Kristal Hatalar1; Katilarda
Yaymim; Metallerin Mekanik Ozellikleri; Faz Diagramlari; Miihendislik Alasimlari; Korozyon; Polimerik Malzemeler;
Seramik Malzemeler; Kompozit Malzemeler; Malzemenin Elektriksel Ozellikleri; Optik Malzemeler; Siiperiletken Malzemeler;
Manyetik Malzemeler

MLZ 221 (ing.) Physical Proporties of Materials (Malzemelerin Fiziksel Ozellikleri) 2+0 5,0

Basic Concepts and Definitions; Internal Combustion Engine Types; General Structure and Parts of Internal Combustion
Engine; Otto and Diesel Cycles; Valve Timing Diagram; Intake and Exhaust Systems; Time Adjustments; Supercharger and
Intercooler; Cam Shaft; Cylinder head; Cooling Systems in Engines; Valve Mechanism; Lubrication Systems in Engines;
Piston-Connecting Rod Mechanism

BIM 496 (ing.) Computer Vision (Bilgisayarla Gérme) 2+0 5,0

Goriinti Olusumu ve Goriintii Algilama; ikili Goriintii: Geometrik ozellikleri, Topolojik 6zellikleri; Bolge ve Goriintii
Boliitleme; Goriintii Isleme: Kenar algilama, Kontur ¢ikarma, Renk; Hareket Alani ve Optik Akis; Ciftli Eslestirme; Ug Boyutlu
Goriintii Analizi: Tonlamadan sekil elde etme, Projeksiyonlardan goriintii olusturma; Oriintii Siniflandirma ve Nesne Tanima;
izleme.

MEK 216 (ing.) Engineering Mechanics : Dynamics (Miihendislik Mekanigi:Dinamik) 2+0 5,0

Newton Hareket Yasalari, Birim sistemleri, Pargacigin hareketi, Hareket yasalarinin kartezyen, Silindirik ve dairesel
koordinatlarda uygulanisi, Kuvvet-kiitle-ivme, Is ve enerjinin tanimi, Kuvvetler fonksiyonu ve potensiyel enerji, impuls-
momentum, Carpisma, Kati cisim kinematigi sabit eksen etrafinda donme ve genel diizlemsel hareket, Mekanik titresimler,
Uygulamalar ve problem ¢6ziimleri.

BIM 309 (ing.) Artificial Intelligence (Yapay us) 2+0 4,0

Yapay Us'a Giris; Akilli Acenta; Problem Coziimlemede Arama Yaklasimi; Arama Stratejileri; Sinirli Yeterlilikli Problemler;
Durumlar Uzayinda Arama; Veri-Yonetimli ve Amag-Yonetimli Arama; Sezgisel Arama; Bilgili Arama Metodleri; Mantiksal
Cikarim Temelli Acenta; Bilgi Tabaninin Olusturulmast; Birinci Dereceli Mantik Temelli Cikarim; Belirsizlik; Olasilik Temelli
Cikarim Sistemleri; Makine Ogrenimi; Indiiktivsel Ogrenim; Karar Alma Araglar1; Makine Ogreniminde Bilginin Rolii.Yapay
Us'a Girig; Akilli Acenta; Problem Coziimlemede Arama Yaklasimi; Arama Stratejileri; Smirli Yeterlilikli Problemler;
Durumlar Uzayinda Arama; Veri-Yaonetimli ve Amag-Yonetimli Arama; Sezgisel Arama; Bilgili Arama Metodleri; Mantiksal
Cikarim Temelli Acenta; Bilgi Tabaninin Olusturulmast; Birinci Dereceli Mantik Temelli Cikarim; Belirsizlik; Olasilik Temelli
Cikarim Sistemleri; Makine Ogrenimi; Indiiktivsel Ogrenim; Karar Alma Araglari; Makine Ogreniminde Bilginin Rolii.

ENM 463 (ing.) Linear Programming (Dogrusal Programlama) 2+0 4,0

Yoneylem Aragtirmasinin Yontembilimi; Dogrusal Programlamanin Kuramsal Esaslar1; Dogrusal Programlama ile Modelleme;
Grafik Coziim; Simpleks Algoritmasi; Biiyiik M Yontemi; iki Evreli Simpleks Algoritmasi; Yeniden Diizenlenmis Simpleks
Algoritmast; ikillik: Asil ikil iligkileri, Tkil simpleks algoritma; Duyarlilik Analizleri; Dogrusal Karar Modellerinin Bilgisayar
Yazilimlari ile Coziilmesi.Yoneylem Arastirmasinin Yontembilimi; Dogrusal Programlamani Kuramsal Esaslari; Dogrusal
Programlama ile Modelleme; Grafik Coziim; Simpleks Algoritmasi; Biiyiik M Yéntemi; iki Evreli Simpleks Algoritmast;
Yeniden Diizenlenmis Simpleks Algoritmast; Ikillik: Asil ikil iliskileri, Ikil simpleks algoritma; Duyarlilik Analizleri; Dogrusal
Karar Modellerinin Bilgisayar Yazilimlari ile C6ziilmesi.

BIM 472 (ing.) Image Processing (Gériintii isleme) 2+0 4,0

Sayisal Goriintiintii Islemenin Temelleri: Insan goriisii, Goriintii algilayicilar, Gériintii 6rnekleme ve nicemleme, Pikseller
arasindaki basit iliskiler; Uzamsal Alanda Gériintii yilestirme: Gri seviye déniisiimleri, Histogram isleme, Yumusatma ve
keskinlestirme icin uzamsal siizme; Frekans Alaninda Gériintii Tyilestirme: Fourier doniisumii, Yumusatma ve keskinlestirme
icin frekans alam siizgecleri, Homomorfik siizme; Gériintii Onarimi; Renkli Gériintii Isleme; Dalgaciklar ve Coklu-Coziiniirliik
Isleme; Goriintii Sikistirma; Morfolojik Goriintii Isleme.Sayisal Goriintii Islemenin Temelleri: Insan goriisii, Gaériintii
algilayicilar, Goriintii 6rnekleme ve nicemleme, Pikseller arasindaki basit iliskiler; Uzamsal Alanda Gériintii lyilestirme: Gri
seviye dontsimleri, Histogram isleme, Yumusatma ve keskinlestirme icin uzamsal siizme; Frekans Alaninda Goriinti
Iyilestirme: Fourier doniisiimii, Yumusatma ve keskinlestirme icin frekans alani siizgecleri, Homomorfik siizme; Gériintii
Onarimi; Renkli Goriintii Isleme; Dalgaciklar ve Coklu-Coziiniirliik Isleme; Gériintii Stkistirma; Morfolojik Goriintii isleme.

EEM 463 (ing.) Introduction to Image Processing (Gériintii islemeye Giris) 2+0 4,0

2B Sinyaller ve Sistemler; Sayisal Imgeler; Renk, Stereo ve video imgeleri, imgelerin 6rneklenmesi ve nicemlenmesi; ikili
Imgeler: imge ikileme, Morfolojik islemler; imge Déniisiimleri; Dogrusal ve Dogrusal Olmayan Siizgecler; Uzamsal ve Frekans
Tanim Kiimelerinde Imge Iyilestirme; imge Yenileme; imge Béliitleme; imge Kodlama ve Sikistirma: Kayipl ve kayipsiz
sikistirma; Imge Isleme Uygulamalari: Giivenlik ve gdzetleme, Tibbi imge isleme.



BIM 470 (ing.) Neural Networks (Yapay Aglar) 1+0 2,0 Yapay
Sinir Aglarinin Temelleri; Kiime Uyeliginin Kestiriminde Bayes Yaklasimi; Yari Belirli Kiimeler (Fuzzy Sets); Sayisal
Olmayan Ozellikler ile Belirlenen Oriintiiler; Kiime Uyeligi Ayiraglarinin (Discriminant) Ogrenilmesinde Genel Amagli Birim
Algilayict (Perception) Yontemi; Paralel Yapili (Associative) Bellek Yapilar; Kendini Uyarlayabilen Aglar; Fonksiyonel
Baglag Ag1 (Functional Link Net); Sembolik ve Sembolik Alt1 (Sybsymbolic) islemlerin Birlestirilmesi.Yapay Sinir Aglarinin
Temelleri; Kiime Uyeliginin Kestiriminde Bayes Yaklasimi; Yar1 Belirli Kiimeler (Fuzzy Sets); Sayisal Olmayan Ozellikler le
Belirlenen Oriintiiler; Kiime Uyeligi Ayiraclarinin (Discriminant) Ogrenilmesinde Genel Amaglh Birim Algilayici (Perception)
Y 6ntemi; Paralel Yapili (Associative) Bellek Yapilari; Kendini Uyarlayabilen Aglar; Fonksiyonel Baglag Agi (Functional Link
Net); Sembolik ve Sembolik Alt1 (Sybsymbolic) Islemlerin Birlestirilmesi.

ENM 212 (ing.) Integer Prog. & Network Models (Tam say1 Prog. Ve Ag Mod.) 2+2 6,0
Ulastirma Modelleri: Ulastirma tablosu; Atama Modelleri; Macar Algoritmasi; Serim Modelleri; En Kisa Yol; En Kiigiik
Kapsayan Agag; En Biiyiik Akis; Kritik Yol Problemleri; Dinamik Programlama; Tam Sayili Programlama; 0-1 Tam Sayili ve
Karma Tam Sayili Programlama; Dal-Smir Algoritmasi; Dal Kesme Yaklagimi; Tam Sayili Programlama Problemlerinin
Bilgisayar Yazilimlar ile Coziilmesi.Ulagtirma Modelleri: Ulagtirma tablosu; Atama Modelleri; Macar Algoritmasi; Serim
Modelleri; En Kisa Yol; En Kiigiik Kapsayan Agag; En Biiyiik Akis; Kritik Yol Problemleri; Dinamik Programlama; Tam Sayili
Programlama; 0-1 Tam Sayili ve Karma Tam Sayili Programlama; Dal-Sinir Algoritmasi; Dal Kesme Yaklagimi; Tam Sayili
Programlama Problemlerinin Bilgisayar Yazilimlar1 ile Coziilmesi.

EEM 493 (ing.) Digital Control Systems (Sayisal Kontrol Sistemleri) 3+0 5,0
Ornekleme ve Tekrar Yapilama; sayisal-analog ve Analog-sayisal Doniisiimler; veri drnekleyen sistemler; rnekleme frekansinin
sistem yanitina etkisi ve 6rnekleme frekansi se¢imi; kesikli zaman sistemlerinin gecici durum yamiti; kesikli zaman sistemlerinin
yatiskin durum yamiti; kesikli zaman sistemlerinin frekans yaniti; ¢ok drnekleme frekansh sistemler; diizeyleme hatalari; kutup
atama; gozlemleyiciler; performans kriterleri; optimal kontrol; dinamik kontrolor tasarimi

EEM 452 (ing.) Introduction to Robotics (Robotik Bilimine Giris) 3+0 5,0

Robot sistemlerinin temel bilesenleri; Uzay tanimi ve transformasyon; Kinematik: ileri ve ters kinematik; Manipiilator dinamigi:
Lagrange formiilasyonu, Newton-Euler formiilasyonu; Yériinge tayini: Eklem- manevra uzayinda yoriinge tayini, Yoriingelerin
dinamik olceklendirilmesi; Hareket kontrolii: Geri beslemeli ve kapali dongi kontrol; Etkilesimli kontrol: Konum ve kuvvet
kontrolii; Algilayicilar ve ¢alistiricilar.

EEM 450 (ing.) Introduction to System Identification (Sistem Kestirimine Giris) 3+0 5,0

Sistem Tamitimi; Stokastik ve Stokastik Olmayan Formiilasyonlar; Algoritma Olusturma; Rassal Degiskenler ve Siiregler;
Sinyaller ve Sistemler ile flgili Alanlar; Model Parametrizasyonu ve Kestirimi; Darbe ve Step Yanitlar1; Korelasyon Yéntemleri;
Spektral Analiz; En Kiiciik Kareler Kestirimi; Model Boyutunu Kestirme; istatistiksel Ozellikler; Siirekli Uyaricilar; Tutarlilik;
Biyas; Kestirim Hatasinin Azaltilmasi; Yakinsama ve Tutarlilik Analizi; instrumental- Variable Yontemi; Kalman Filtre
Yorumu; Orneklemeye Bagli Ortiisme; Kapali-dongii Verileri ve Model Derecesinin Kestirimi.

ENM 440 (ing.) Introduction to Data Mining (Veri Madenciligine Giris) 3+0 4,5

Giris; Veri: Veri tipleri, Veri 6n islemleri, Benzerlik ve benzemezlik slciitleri; Veri Kesfi: Ornek veri kiimesi, Ozet istatistikleri,
Gorsellestirme, OLAP ve ¢ok boyutlu veri analizleri; Simiflandirma: Temel kavramlar, Karar agaglari, Model degerlendirme, En
yakin komsu siniflandiricilari, Bayes siniflandiricilar, Yapay sinir aglari, Destek vektor makineleri, Cok simifli problemler;
Birliktelik Analizleri: Temel kavramlar, Sik par¢alarn ¢ikarilmasi; Kiimeleme Analizi: Temel kavramlar, K-ortalamalar, Kiime
degerlendirme; Anamoli Tespiti: istatistiksel yaklagimlar, Kiimeleme temelli teknikler.

MLZ 109 (ing.) Materials World (Malzeme Diinyasr) 2+0 2,5
Malzeme Biliminin Onemi; Farkli Malzeme Gruplar1 ve Uretim Yontemleri: Seramikler, Polimerler, Metalik malzemeler,
Kompozitler, Nano malzemeler; Malzemelerin Ozellikleri; Malzemelerin Kristal Yapisi ve Karakterizasyonu; Malzemelerin
Uygulama Alanlari; Spor Malzemeleri; Yaris Arabast Malzemeleri; Havacilik Malzemeleri; Tibbi Malzemeler; Giincel Yasamda
Kullamlan Malzemelere Ozel Ornekler; Yeni Gelistirilen Malzemelere Ozel Ornekler

MKM 104 Bilgisayar Destekli Teknik Resim 2+2 5,0
Bilgisayar Destekli Teknik Resime Girig; Ske¢ Modelleme; Skeglere Geometrik Kisitlamalarin Atanmasi ve Goriilmesi;
Projeksiyon Cizimleri; U¢ Boyutlu Modellemenin Genel Kavramlari; Ug Boyutlu Parga Yaratma ve Kati Modelleme;
Olgiilendirme Prensipleri; Modellerin Diizenlenmesi; Kesit Alma; Montaj Modelleme; Makine ve Konstriiksiyon Elemanlarr;
Animasyon ve Simiilasyonlarin Olusturulmast.

IST 356 Phyton ile Programlama 4+0 4,5
Python Programlamaya Giris ve Temel Kavramlar: Degiskenler, Veri tipleri, Operatérler; Pythonda Listeler, Demetler, Kiimeler
ve Sozliikler; Veri Giris ve Cikis Islemleri: Islemciler, Opertérler; Mantiksal Kontrol ve Karsilastirma islemleri; Dongiiler;



Temel Fonksiyonlar; Modiillerde Islemler; Pythonda Hata Yakalama; Fonksiyon Tanimlama ve Modiil Kullanimi; Pythonda
Grafik Cizimi ve Gérsellestirme; Python ile Istatistik Uygulamalari.

IST 249 (ing.) Programing with Matlab (Matlab ile Programlama) 4+0 4,0
MATLAB Programlamaya Giris: Degiskenler, Veri tipleri; MATLAB Ortaminda Veri Isleme, Okuma ve Yazma; Temel
MATLAB Islemleri ve Fonksiyonlar1; Program Kontrol Komutlari: Kosullu kontrol, Déngii kontrolii; MATLAB ile Matris ve
Vektor Islemleri; Fonksiyon Islemleri; M-Dosyalar1 Kullanilarak Fonksiyon Tanim ve Kullanma; Sembolik Programlama: Limit,
Tiirev, integral; MATLAB ile iki ve Ug Boyutlu Grafiklerin Cizimi; istatistik Uygulamalar1 icin MATLAB ile Ornek Programlar

BiM 493 (ing.) Mobile Programming-I (Mobil Programlama-1I) 3+0 45
Mobil Hesaplama: Mobil hesaplama platformlari, Akilli cihazlar, Mobil uygulama gelistirme ortamlari, Androide genel bakis;
Android Ortam SDK; Ortam Emulatori ve Uygulama Yasam Dongiisii; Kullanicr Arayiizleri; XML Layoutlari; Segici Widgetler;
Tarih-Zaman Sekmeleri; Tuslu ve Dokunmatik Klavye; Yazi Tipleri; Meniiler; WebKit Goriintileyicisi; Niyetler; Bundle
Kullanarak Siiregleraras1 Haberlesme; Coklu Threading.

BIM 494 (ing.) Mobile Programming- 11 (Mobil Programlama-11) 3+0 45
D1s Kaynaklar; Konumlandirma Tabanli Hizmetler; MapView ile Calisma; Hizmetler ve Yayimn Alicilar; Bildirimler ve Niyet
Filtreleri; Telefon ve SMS; Sensérler; Dokunma ve Isaretler; SQL Veritabanlari; Bluetooth Haberlesme; Ag Baglantilar1 ve
Kablusuz Ag (Wifi).

MEK 323 (ing.) Fundamentals of Fluid Dynamics (Akiskanlar Dinamiginin Temelleri) 4+0 6,5
Temel Akiskanlar Mekanigi Kavramlari, Basing Viskozite; Duragan Akiskanlarin Davraniglari; Euler ve Lagrange Agisindan
Akislarin Incelenmesi; Bernoulli Denklemi ve Uygulamalari; Smir Tabaka Tanim ve Simir Tabaka Teorisine Giris; Reynolds
Transport Teorisi; Boyut Analizi ve Boyutsuz Sayilari Anlami; Boru igi Akislar ve Uygulamalari; Dis Akislar ve Uygulamalart;
Acik Kanal Akislar1 ve Uygulamalari; Akiskan Sistemlerin Tasarimi .



