BIiLGISAYAR MUHENDISLIGi
YAZILIM VE OPTIiMiZASYON YANDAL PROGRAMI
2021-2022 OGRETIM YILI DERS PLANI

Mezuniyet Kosullari:

1-

Bilgisayar Miihendisligi lisans programindan katilan 6grenciler i¢in Zorunlu Ders Grubu | ve |1
derslerinin yaninda Mesleki Se¢meli Ders Grubu Il, 111, IV ve V’ten en az 13 AKTS kredisi ders
almaktir. Alinan bu kredinin en az %30’u Ingilizce olmak zorundadir.

Endiistri Miihendisligi lisans programindan katilan 6grenciler i¢in Zorunlu Ders Grubu III ve
IV derslerinin yaninda Mesleki Se¢meli Ders Grubu IV, V ve VII’den en az 10 AKTS kredisi
ders almaktir. Alinan bu kredinin en az %30’u Ingilizce olmak zorundadir.

Elektrik ve Elektronik Mithendisligi lisans programindan katilan dgrenciler i¢in Zorunlu Ders
Grubu I ve III derslerinin yaninda Mesleki Se¢meli Ders Grubu I, 11, V, VI, VIl ve VIII’den en
az 10,5 AKTS kredisi ders almaktir. Alinan bu kredinin en az %30’u Ingilizce olmak
zorundadir.

Diger tiim lisans programlarindan katilan 6grenciler i¢cin Zorunlu Ders Grubu I ve III derslerinin
yaninda Mesleki Se¢meli Ders Grubu I, 11, IIL, IV, V, VI, VII ve VIII’den en az 10,5 AKTS
kredisi ders almaktir. Alinan bu kredinin en az %30’u Ingilizce olmak zorundadir.

2021-2022 OGRETIM YILI DERS PLANI

ZORUNLU DERS GRUBU |

ENMZ203 Linear Programming 2+2 55 MESLEKIi SECMELI DERS GRUBU II
ENM212 Integer Programming and ENMA452Introduction to Multiobjective Optimization
Network Models 2+2 6,0 3+0 5,0

ZORUNLU DERS GRUBU I LOJ401 Logistics Management and Models 3+0 6,0
ENM313 Miihendislikte Matematiksel Programlama ~ MESLEKi SECMELI DERS GRUBU III
Modelleri (TUR) 3+0 45 EEM480Algorithms and Complexity 3+0 5,0
ENMA450 Introduction to Metaheuristic Optimization MESLEKI SECMELI DERS GRUBU IV
3+0 6,0 EEM449Embedded System Design 242 50
ZORUNLU DERS GRUBU Il MESLEKi SECMELI DERS GRUBU V
BiM101 Computer Programming | 3+2 7,0 EEM528 GPU Computing 3+0 7,5
BIM209 Principles of Software Design and MESLEKI SECMELI DERS GRUBU VI
Development 3+0 6,0 BIM102 Computer Programming I 3+0 6,0
ZORUNLU DERS GRUBU IV BIM213 Data Structures and Algorithms  2+2 5,5
BiM 102 Computer Programming Il 3+0 6,0 MESLEKi SECMELI DERS GRUBU VII
BiM304 Computer Algorithm Design 3+0 6,0 BiM423 Software Engineering 3+2 6,0
MESLEKi SECMELI DERS GRUBU I BiM492 Design Patterns 3+0 45

ENM313Miihendislikte Matematiksel Programlama

MESLEKI SECMELI DERS GRUBU VIII

Modelleri (TUR) 3+0 4,5

ENMA450Introduction to Metaheuristic Optimizatio

3+0 6,0
BiM101 Bilgisayar Programlama | 3+2 7,0

Bilgisayarin Genel Yapisi: Yazilim, Donanim, Isletim sistemleri; Say1 Sistemleri: ikilik, Sekizlik ve
onaltilik diizendeki sayilar; Algoritmalar; Akis Semalari; Program Kodlama ve Java Programlamaya
Giris: Ilkel veri tipleri ve operasyonlar, Karsilastirma islemleri, Dongii yapilari; Basit Giris/Cikis
Islemleri: Klavyeden girdi alma, Ekrana ¢ikti verme; Metodlar; Diziler. Bilgisayarin Genel Yapist:
Yazilim, Donanim, Isletim sistemleri; Say1 Sistemleri: ikilik, Sekizlik ve onaltilik diizendeki sayilar;
Algoritmalar; Akis Semalari; Program Kodlama ve Java Programlamaya Giris: ilkel veri tipleri ve
operasyonlar, Karsilastirma islemleri, Dongii yapilari; Basit Giris/Cikis islemleri: Klavyeden girdi alma,
Ekrana ¢ikt1 verme; Metodlar; Diziler.



BiM101 Computer Programming | 3+2 7,0

Computer Basics: Software, Hardware, Operating Systems; Number Systems: Decimal, Binary, Octal,
Hexadecimal; Algorithms; Flowcharts; Program Coding and Programming with Java: Primitive Data
Types and Operations, Selection Statements, Looping Constructs; Basic 1/0 Operations: Reading from
Keyboard; Printing to Screen; Methods; Arrays.

BiM102 Bilgisayar Programlama 11 3+0 6,0

Nesneler ve Simiflar; Karakter Katarlar1 ve Metin Giris/Cikis Islemleri; Nesne Tabanli Programlama
Kavramlari: Kalitim, Kapsiilleme, Cok bigimlilik; Sanal Siniflar ve Arayiizler; i¢ ice Siniflar; Grafiksel
Kullanic1 Arayiizii Temelleri ve Olay Giidiimli Programlama; istisna Isleme.Nesneler ve Siniflar;
Karakter Katarlar1 ve Metin Giris/Cikis Islemleri; Nesne Tabanli Programlama Kavramlari: Kalitim,
Kapsiilleme, Cok bigimlilik; Sanal Smiflar ve Arayiizler; i¢ ice Siniflar; Grafiksel Kullanici Arayiizii
Temelleri ve Olay Giidiimlii Programlama; Istisna Isleme.

BiM102 Computer Programming 11 3+0 6,0

Objects and Classes; Strings and Text 1/O; Object Oriented Programming Concepts: Inheritance,
Encapsulation, Polymorphism; Abstract Classes and Interfaces; Inner Classes; GUI Basics and Event
Driven Programming; Exception Handling.

BiM209 Yazihim Tasarlama ve Gelistirme Prensipleri 3+0 6,0

Nesneye Yonelik Programlama Kavramlari; Nesneye Yonelik Tasarim Ilkeleri; Gereksinim Analizi;
Islevsellik Analizi; Yazinsal Analiz; Etki Alan1 Analizi; Ortaklik Analizi; Yiiksek Baginti ve Gevsek
Baglasim Kavramlar;; UML Diyagramlari; Smif Diyagramlari; Kullanim Senaryosu Diyagramlari;
Yazilim Mimarisi; Test Giidiimlii Gelistirme; Ozellik Giidiimlii Gelistirme; Test Senaryosu Yazma;
Savunmali Programlama.

BiM209 Principles of Software Design and Development 3+0 6,0

Object-Oriented Programming Concepts; Object-Oriented Design Principles; Needs Analysis;
Functionality Analysis; Textual Analysis; Domain Analysis; Commonality Analysis; Concepts of High
Cohesion and Loose Coupling; UML Diagrams; Class Diagrams; Use-Case Diagrams; Software
Architecture; Test-Driven Development; Feature-Driven Development; Writing Test Scenarios;
Defensive Programming.

BiM213 Veri Yapilari ve Algoritmalar 2+2 55

Giris; Veri Yapilarinin Siniflandirilmasi; Basit Veri Yapilari; Diziler ve Karakter Katarlar1; Soyut Veri
Yapilari; Verinin Bellekte Gosterilmesi; Formiile Dayali ve Baglantili Gsterim; Yigitlar; Rekiirsiyon;
Kuyruklar; Baglantili Listeler; Dongiilii Listeler; Cifte Dongiilii Listeler; Agaclar; 1kili Agaclar; Ikili



Agaclar Uzerinde Gezi Fonksiyonlari; Listelerin Ikili Aga¢ Olarak Gosterilmesi; Arama Algoritmalari;
Agac Kullanimli Arama; AVL Tipi Agaglar ve Arama; Kirmizi-Siyah Agaglar; B-Agaglar; Cok Yonli
Arama Agagclarn.Girig; Veri Yapilarimin Siniflandirilmasi; Basit Veri Yapilar; Diziler ve Karakter
Katarlari; Soyut Veri Yapilari; Verinin Bellekte Gosterilmesi; Formiile Dayali ve Baglantili Gosterim;
Yigitlar; Rekiirsiyon; Kuyruklar; Baglantili Listeler; Dongiilii Listeler; Cifte Dongiilii Listeler; Agaglar;
Ikili Agaglar; ikili Agaglar Uzerinde Gezi Fonksiyonlari; Listelerin ikili Agag Olarak Gosterilmesi;
Arama Algoritmalari; Aga¢ Kullanimli Arama; AVL Tipi Agaclar ve Arama; Kirmizi-Siyah Agaglar;
B-Agagclar; Cok Yonli Arama Agaglari.

BiM213 Data Structures and Algorithms 242 55

Introduction; Classification of Data Structures; Primitive Data Structures; Arrays and Strings; Abstract
Data Types; Data Representation; Formula Based and Linked Representation; Stacks; Recursion;
Queues; Linked Lists; Circular Linked Lists; Double Linked Lists; Trees; Binary Trees; Traversal
Functions on Binary Trees; Representing Lists as Binary Trees; Search Algorithms; Tree Searching;
AVL Trees and Searching; Red-Black Trees; B-Trees; Multiway Search Trees.

BiM304 Bilgisayar Algoritma Tasarimi 3+0 6,0

Giris; Algoritmalarin Hesaplamalardaki Rolii; Algoritma Bir Teknolojidir; Siralama Algoritmalari ve
Analizi; Y1gin Tipi Siralama; Cabuk Siralama; Algoritma Performansmin Incelenmesi; Bellek Tipi ve
Zaman Tipi Karmasiklik; Asimptotik Notasyonlar: , ve notasyonlari; Diziler ve Matrisler; C++ Tipi
Smiflar: ArraylD, Array 2D, Matris; Yigit ve Kuyruklarla Calisma Algoritmalar; Agaclar; Ikili
Agaclar; Agaclar icin Soyut Veri Tipi; Agaglar Uzerinde Gezi Algoritmalari; Graflar; Graf Tipi Arama
Yontemleri; Algoritma Tasarim Teknikleri; Greedy Metodu; 0/1 Knapsack Problemi; Bol ve Yen
Metodu; Birlestirme Algoritmalari; Dallar ve Sinirlar Metodu; Seyahat Eden Satici Problemi.Giris;
Algoritmalarin Hesaplamalardaki Rolii; Algoritma Bir Teknolojidir; Siralama Algoritmalari ve Analizi;
Y1gin Tipi Siralama; Cabuk Siralama; Algoritma Performansmin Incelenmesi; Bellek Tipi ve Zaman
Tipi Karmasiklik; Asimptotik Notasyonlar: , ve notasyonlari; Diziler ve Matrisler, C++ Tipi Siniflar:
ArraylD, Array 2D, Matris; Yigit ve Kuyruklarla Calisma Algoritmalar; Agaclar; ikili Agaclar;
Agaclar icin Soyut Veri Tipi; Agaclar Uzerinde Gezi Algoritmalari; Graflar; Graf Tipi Arama
Yontemleri; Algoritma Tasarim Teknikleri; Greedy Metodu; 0/1 Knapsack Problemi; Bol ve Yen
Metodu; Birlestirme Algoritmalari; Dallar ve Sinirlar Metodu; Seyahat Eden Satict Problemi.

BiM304 Computer Algorithm Design 3+0 6,0

Introduction; The Role of Algorithms in Computing; Algorithms as a Technology; Sorting; Analysis of
Sorting Algorithms; Heap Sort and Quick Sort; Algorithm Performance Analysis; Space Complexity;
Time Complexity; Asymptotic Notations: , and notations; Arrays and Matrices; C++ Classes: Arrary1D,
Array2D, Matrix; Stack and Queue Manipulation Algorithms; Trees; Binary Trees; Abstract Data Type
for Trees; Tree Traversal Algorithms; Graphs; Graph Search Methods; Algorithm Design Techniques;
The Greedy Method; 0/1 Knapsack Problem; Divide and Conquer Method; Merge Sort; Branch and
Bound Method; Traveling Salesperson Problem.

BiM423 Yazilim Miihendisligi 3+2 6,0

Sistem Kurami; Biiyiik Yazilim Projelerinin Ozellikleri ve Sorunlari; Yazilim Gelistirme Yasam
Dongiisii; Yazilim Gelistirme Modelleri; Yazilim Standartlar; Yazilim Projelerinin Planlanmasi ve
Yonetimi; Yazilim Gereksinmeleri; Yazilim Tasarimi; Uygulama ve Kodlama; Yazilim Testi; Yazilim
Kurulumu; Yazilim Bakimi; Yazilim Dokiimantasyonu; Yazilim Kalite Giivencesi ve Yonetimi; CASE
Teknolojilerine Genel Bir Bakis.Sistem Kurami; Biiyiik Yazilim Projelerinin Ozellikleri ve Sorunlari;
Yazilim Geligtirme Yasam Dongiisii; Yazilim Gelistirme Modelleri; Yazilim Standartlari; Yazilim
Projelerinin Planlanmasi ve Yonetimi; Yazilim Gereksinmeleri; Yazilim Tasarimi; Uygulama ve



Kodlama; Yazilim Testi; Yazilim Kurulumu; Yazilim Bakimi; Yazilim Dokiimantasyonu; Yazilim
Kalite Giivencesi ve Yonetimi; CASE Teknolojilerine Genel Bir Bakais.

BiM423 Software Engineering 3+2 6,0

System Theory; Characteristics and Problems of Large Software Projects; Software Development Life
Cycle; Software Development Models; Software Standards; Planning and Management of a Software
Project; Software Requirements; Software Design; Software Implementation and Coding; Software
Testing; Software Installation; Software Maintenance; Software Documentation; Software Quality
Assurance and Management; Overview of CASE Technologies.

BiM492 Tasarim Desenleri 3+0 45

Tasarim Desenlerinin Temel Ogeleri: Desen Adi, Problem, Coziim, Sonug; Nesne Tabanli Tasarim
Prensipleri: Polimorfizm, Soyutlama, Sinif, Kapsiilleme; Gozlemleme Deseni; Kalip Deseni; Fabrika
Deseni; Tekli Desen; Tekrarlama Deseni; Birlesik Desen; Yaniltict Desen; Durum ve Strateji Deseni,
Izle¢ ve Komut Deseni; Proxy Deseni; Uyarlama Deseni, Dekoratér Deseni; Sorumluluk Yonetim
Zinciri Deseni.Tasarim Desenlerinin Temel Ogeleri: Desen Adi, Problem, Coziim, Sonug; Nesne
Tabanli Tasarim Prensipleri: Polimorfizm, Soyutlama, Sinif, Kapsiilleme; Gozlemleme Deseni; Kalip
Deseni; Fabrika Deseni; Tekli Desen; Tekrarlama Deseni; Birlesik Desen; Yaniltict Desen; Durum ve
Strateji Deseni, izle¢ ve Komut Deseni; Proxy Deseni; Uyarlama Deseni, Dekorator Deseni; Sorumluluk
Yonetim Zinciri Deseni.

BiM492 Design Patterns 3+0 45

Essential Elements of Design Patterns: Pattern Name, Problem, Solution, Consequences; Object-
Oriented Design Principles: Polymorphism, Abstraction, Classes, Encapsulation; Observer Pattern;
Template Method Pattern; Factory Pattern; Singleton Pattern; Iterator Pattern; Composite Pattern;
Facade Pattern; State and Strategy Patterns, Functors and Command Patterns; Proxy Pattern; Adapter
Pattern; Decorator Pattern; Chain of Responsibility Pattern.

EEM449 Gomiilii Sistem Tasarimi 2+2 5,0

Gomilii Sistem Tanimi, Sistem gelistirme dongiisii, Tasarim gereksinimleri; ARM Mimarisi ve
Programlama; Arayiiz Tasarimi, ADC/DAC; Zamanlayicilar, Kesmeler; ARM Mikrodenetleyici Sistem
Tasarimi, Osilatorler, Reset devreleri, DC- DC ceviriciler; Devre Karti Tasarimi, Hat siiriiciilerinin
tasarimi, Bellek devresi arayiizleri; Iletisim, Entegre devreler arasi iletisim, Ag programlama, TCP/IP
iletisim, Ethernet; RF Iletisim, RF arayiiz devreleri; Gercek Zamanl Isletim Sistemleri, Ger¢ek zamanli
programlama; Cok Iplikli Programlama, Proses senkronizasyonu; Grafik Arayiiz Programlama, Qt
programlama.

EEM449 Embedded System Design 2+2 5,0

Embedded systems, development cycle of embedded systems, design requirements of embedded
systems; ARM architecture and programming; interface design, ADC/DAC; timers, interrupts; ARM
microcontroller system design, oscillators, reset circuits, DC-DC conversion; PCB design, line driver
design, memory interfacing; communication, inter chip communication, network programming, TCP/IP
communication, Ethernet; RF communication, RF interface circuits; real-time operating systems, real-
time programming, multithreaded programming, process synchronization; graphical user interface, Qt
programming.

EEM480 Algoritmalar ve Karmasikhik 3+0 50



Karmasiklik Tamimu i¢in Temel Matematik: Biiyiklik dizenleri, Yineleme iliskileri, Zaman
karmasiklig1, bellek karmasikligi; Ozyineleme Algoritmalarinin Analizi; Soyut Veri Yapilari; Nesne
Tabanli Programlama Temel ilkeleri; Yigit ve Kuyruk Yapilari; Siralama ve Arama Algoritmalarinin
Analizleri; Agac Yapilart: Ikili agaclar, Arama agaclari, Agac yapilarma veri ekleme ve kaldirma
yontemlerinin analizleri; Oncelik kuyruklari; Hash Tablolama Y&ntemleri ve Analizleri.Karmasiklik
Tanmmu igin Temel Matematik: Biiytiklik diizenleri, Yineleme iligkileri, Zaman karmagikligi, bellek
karmasiklig1; Ozyineleme Algoritmalarmin Analizi; Soyut Veri Yapilari; Nesne Tabanli Programlama
Temel Ilkeleri; Yigit ve Kuyruk Yapilari; Siralama ve Arama Algoritmalarmin Analizleri; Agac
Yapilart: ikili agaglar, Arama agaglari, Aga¢ yapilarma veri ekleme ve kaldirma yontemlerinin
analizleri; Oncelik kuyruklari; Hash Tablolama Yo6ntemleri ve Analizleri.

EEMA480 Algorithms and Complexity 3+0 50

Mathematical Preliminaries to Define Complexity: Orders of magnitude, Recurrence relations, Time
complexity, Space complexity; Recursive Algorithms; Abstract Data Types; Object Orienting
Programming Preliminaries; Stacks and Queues; Analyzing of Sorting and Searching Algorithms; Trees:
Binary trees search trees, Analysis of Insertion into trees and deletion from trees; Priority queues;
Analysis of Hash Tables.

EEM528 GIB Hesaplama 3+0 75

GIB Programlamaya Giris: KB ve GIB Mimarisi, GAGIB nedir?, CUDAya Giris: CUDA API ve SDK,
CUDA is pargaciklar;; Programlama Modeli: Cekirdekler, Is parcacigl hiyerarsisi, Heterojen
programlama, Hesaplama kabiliyeti; Hafiza: Hafiza hiyerarsisi, Aygit hafizasi, Global hafiza, Paylasilan
hafiza, Asenkron erisim; Asenkron Eszamanli Calistirma: KB ve Aygit arasinda eszamanli galisma, Veri
transferi ve cekirdek ¢alistirmanin 6rtiismesi, Eszamanli veri transferleri, Senkron ¢agrilar; OpenCL’e
Giris: Temeller, CUDA ve OpenCL’in karsilastiriimasi.

EEM528 GPU Computing 3+0 7,5

Introduction to GPU Programming: PC and GPU Architecture, What is GPGPU, Introduction to CUDA:
CUDA API and SDK, CUDA threads; Programming Model: Kernels, Thread hierarchy, Heterogeneous
programming, Computing capability; Memory: Memory hierarchy, Device memory, Global memory,
Shared memory, Asynchronous access; Asynchronous Concurrent Execution: Concurrent execution
between Host and Device, Overlap of data transfer and kernel execution, Concurrent data transfers,
Synchronous Calls; Introduction to OpenCL: Basics, Comparison of CUDA and OpenCL.

ENM203 Dogrusal Programlama 2+2 55

Yoneylem Arastirmasinin ' Yontembilimi; Dogrusal Programlamanin Kuramsal Esaslari; Dogrusal
Programlama ile Modelleme; Grafik Coziim; Simpleks Algoritmasi; Biiyiik M Yontemi; iki Evreli
Simpleks Algoritmasi; Yeniden Diizenlenmis Simpleks Algoritmast; Ikillik: Asil ikil iliskileri, ikil
simpleks algoritma; Duyarlilik Analizleri; Dogrusal Karar Modellerinin Bilgisayar Yazilimlar ile
Cozillmesi.Yoneylem Arastirmasinin 'Yontembilimi; Dogrusal Programlamanin Kuramsal Esaslari;
Dogrusal Programlama ile Modelleme; Grafik Coziim; Simpleks Algoritmast; Biiyiik M Yontemi; ki
Evreli Simpleks Algoritmast; Yeniden Diizenlenmis Simpleks Algoritmasi; killik: Asil ikil iligkileri,
Ikil simpleks algoritma; Duyarlilik Analizleri; Dogrusal Karar Modellerinin Bilgisayar Yazilimlari ile
Coziillmesi.

ENM203 Linear Programming 2+2 55

Methodology of Operations Research; Assumptions of Linear Programming; Modeling with Linear
Programming; Graphical Solution; Simplex Algorithm; Big M Method; Two-Phase Simplex Algorithm;



Revised Simplex Algorithm; Duality: Primal- dual relationship, Dual simplex algorithm; Sensitivity
Analysis; Solution of Linear Decision Models with Computer Software.

ENM212 Tam Sayih Programlama ve Ag Modelleri 2+2 6,0

Ulastirma Modelleri: Ulastirma tablosu; Atama Modelleri; Macar Algoritmasi; Serim Modelleri; En
Kisa Yol; En Kiigiik Kapsayan Agag; En Biilyiikk Akis; Kritik Yol Problemleri; Dinamik Programlama;
Tam Sayili Programlama; 0-1 Tam Sayili ve Karma Tam Sayili Programlama; Dal-Siir Algoritmasi;
Dal Kesme Yaklasimi; Tam Sayili Programlama Problemlerinin Bilgisayar Yazilimlar ile
Cozilmesi.Ulastirma Modelleri: Ulastirma tablosu; Atama Modelleri; Macar Algoritmasi; Serim
Modelleri; En Kisa Yol; En Kiigiik Kapsayan Agag; En Biiyiik Akis; Kritik Yol Problemleri; Dinamik
Programlama; Tam Sayili Programlama; 0-1 Tam Sayili ve Karma Tam Sayili Programlama; Dal-Sinir
Algoritmasi; Dal Kesme Yaklagimi; Tam Sayili Programlama Problemlerinin Bilgisayar Yazilimlari ile
Coziillmesi.

ENM212 Integer Programming and Network Models 2+2 6,0

Transportation Models: Transportation table; Assignment Models; Hungarian Algorithm; Network
Models; Shortest Path Problem; Minimum Spanning Tree Problem; Maximum Flow Problem; Critical
Path Problem; Dynamic Programming; Integer Programming; 0-1 Integer and Mixed Integer
Programming; Branch and Bound Algorithm; Branch and Cut Approach; Solution of 0-1 Integer
Programming Problems with Computer Software.

ENM313 Miihendislikte Matematiksel Programlama Modelleri 3+0 4,5

Dogrusal Modeller: Temel kavramlar, Temel ¢dziimler, Duyarlilik, Ikillik, Uygun ¢éziimler kiimesinin
yorumlanmasi; Dighiikey Kiimeler: Lineer uzaylar, Polihedral dighiikey koniler, Politoplar, Polihedral
kiimeler; Siirli ve Smirsiz Dogrusal Programlama Problemleri: Matematiksel modeller ve GAMS
kodlari, Tasima problemi, Uretim gizelgeleme problemi, Diyet problemi, Aglarda akis problemi, Portfoy
problemi, 0-1 sirt cantasi problemi, Akademi ve onun &zel hali olan okul ders programi problemi, lgili
semptomlarin belirlenmesi problemi, Kesikli yerlesim problemi.

ENM313 Mathematical Programming Models in Enginerring 3+0 4,5

Introduction to Linear Programming: Problem statement, Basic definitions, Linear programming,
Problem in standard form, Basic solutions, Sensitivities, Duality; Understanding the Set of all Feasible
Solutions; Convex Sets: Linear spaces, Polyhedral convex cones, Polytopes, Polyhedra; Bounded and
Unbounded LPP: Models and GAMS package, Transportation problem, Production scheduling problem,
Diet problem, Network flow problem, Portfolio problem, The 0-1 knapsack problem, Academy problem
and school timetable problem, Identifying relevant symptoms, Models of discrete location.

ENM450 Tleri Sezgisel Eniyilemeye Giris 3+0 6,0

Eniyileme Modelleri: Yapisi, Modelleri, Kesin ¢oziim yontemleri; fleri Sezgisel Eniyileme
Yontemlerine Giris: NP zor yapidaki modeller, Gereksinimleri, Temelleri, Tepe tirmanma algoritmast;
Tek Coziim Temelli ileri Sezgiseller: Tavlama benzetimi algoritmasi, Yasakli arama algoritmasi,
Algoritma kodlama ve endiistri miihendisligi uygulamalarinin ¢éziimleri; Evrimsel Algoritmalar: Temel
konular, Genetik algoritmalar, Karinca kolonileri algoritmasi, Ar1 kolonileri algoritmasi, Algoritma
kodlama ve endiistri miihendisligi uygulamalarinin ¢oziimleri.

ENM450 Introduction to Metaheuristic Optimization 3+0 6,0

Optimization Models: Structure, Models, Exact solution methods; Introduction to Metaheuristic
Optimization Methods: Np-hard problems, Necessity of metaheuristic optimization, Fundamentals, Hill



climbing algorithm; Single-Solution Based Metaheuristics: Tabu search algorithm, Simulated annealing
algorithm; Implementation of algorithms and industrial engineering applications; Evolutionary
Algorithms: Fundamentals, Genetic algorithms, Ant colony algorithms, Bee colony algorithms,
Implementation of algorithms and industrial engineering applications.

ENMA452 Cok Amach Optimizasyona Giris 3+0 5,0

Temel Kavramlar: Karar degiskenleri uzayi, Amaglar uzayi, Vektor uzayinda siralama iliskileri ve
ornekler, Pareto optimallik; Agirlikli Toplam Yoéntemi; ?-Kisit Yontemi; Benson Yontemi; Chebyshev
Skalerlestirme Yontemi; Pascoletti- Serafini Skalerlestirme Yontemi; Konik Skalerlestirme Yontemi;
Hedef Programlama; Skalerlestirme Yontemlerinin  Bir Endistri  Mihendisligi - Problemine
Uygulanmas.

ENMA452 Introduction to Multiobjective Optimization 3+0 50

Basic Concepts: Decision vector space, contacts and examples in space, Pareto optimality; Weighted
Sum Method; ?-Constraint Method; Benson Method; Chebyshev Scalarization Method; Pascoletti-
Serafine Scalarization Method; Conical Scalarization Method; Goal Programming; Application of
Scalarization Methods to an Industrial Engineering Problem.

LOJ401 Lojistik Yonetimi ve Modelleri 3+0 6,0

Giimriikleme; Lojistik Gereksinimleri ile ilgili Tahminleme; Tesis Yeri Secimi; Lojistik Ag1 Tasarimu;
Tasima Araglar; Tagima Tirleri; Depo Yonetimi; Depo Tasarimi: Yik Birlestirme Tirleri; Arag
Yiikleme; Filo Yonetimi; Kisa ve Uzun Mesafeli Ara¢ Rotalama: Modeller ve uygulamalardan
ornekler.Lojistik Kavrami; Lojistigin Tarihsel Gelisimi; Lojistik ve Tedarik Zinciri Yonetimi:
Sigortalama, Giimriikleme; Lojistik Gereksinimleri ile ilgili Tahminleme; Tesis Yeri Secimi; Lojistik
Ag1 Tasarimi; Tasima Araglari; Tasima Tiirleri; Depo Yonetimi; Depo Tasarimi: Yik Birlestirme
Tirleri; Ara¢ Yiikleme; Filo Yonetimi; Kisa ve Uzun Mesafeli Arag Rotalama: Modeller ve
uygulamalardan érnekler.

LOJ401 Logistics Management and Models 3+0 6,0

Logistics Concept; Historical Development of Logistics; Logistics Management and Supply Chain
Management: Insurance, Customs; Forecasting; Facility Location Selection; Logistic Network Design;
Transportation VVehicles; Types of Transportation; Warehouse Management: Warehouse Design; Types
of Consolidation; Cargo Loading; Fleet Composition; Short and Long Term Vehicle Routing Problems:
Modeling and Application Examples.



