ENDUSTRi MUHENDISLIGi
YAPAY ZEKA VE MAKINE OGRENMESi YANDAL PROGRAMI
2021-2022 OGRETIM YILI DERS PLANI

Mezuniyet Kosullari:

1- Malzeme Bilimi ve Miihendisligi lisans programindan katilan 6grenciler i¢in Zorunlu Ders Grubu | ve
II’deki dersleri almak ve zorunlu dersler disinda Mesleki Se¢meli Ders Grubu I-11 ve IlI’ten en az 7,5
AKTS kredisi ders almaktir.

2- Kimya Miihendisligi lisans programindan katilan 6grenciler i¢in Zorunlu Ders Grubu I ve II’deki dersleri
almak ve zorunlu dersler disinda Mesleki Se¢meli Ders Grubu I-II ve III’ten en az 7,5 AKTS kredisi ders
almaktir.

3- Cevre Miihendisligi lisans programindan katilan 6grenciler i¢in Zorunlu Ders Grubu I-II ve III'teki
dersleri almak ve zorunlu dersler disinda Mesleki Se¢gmeli Ders Grubu I-11 ve [II’ten en az 3 AKTS kredisi
ders almaktir.

4-  Elektrik ve Elektronik Mithendisligi lisans programindan katilan &grenciler i¢in Zorunlu Ders Grubu
I’deki dersleri almak ve zorunlu dersler disinda Mesleki Se¢meli Ders Grubu I-1I ve III’ten en az 12
AKTS kredisi ders almaktir.

5- Makina Miihendisligi lisans programindan katilan 6grenciler i¢in Zorunlu Ders Grubu I ve II’deki dersleri
almak ve zorunlu dersler disinda Mesleki Se¢meli Ders Grubu I-II ve III’ten en az 7,5 AKTS kredisi ders
almaktir.

6- Endistri Mithendisligi lisans programindan katilan 6grenciler i¢in Zorunlu Ders Grubu I’deki dersleri
almak ve zorunlu dersler disinda Mesleki Se¢meli Ders Grubu I-11 ve III’ten en az 12 AKTS kredisi ders
almaktir.

7- Insaat Miihendisligi lisans programindan katilan 6grenciler igin Zorunlu Ders Grubu I ve I1’deki dersleri
almak ve zorunlu dersler disinda Mesleki Se¢meli Ders Grubu I-I1 ve III’ten en az 7,5 AKTS kredisi ders
almaktir.

8- Bilgisayar Mithendisligi lisans programindan katilan 6grenciler i¢in Zorunlu Ders Grubu I’deki dersleri
almak ve zorunlu dersler disinda Mesleki Se¢meli Ders Grubu II ve III’ten en az 12 AKTS kredisi ders
almaktir

9- Matematik lisans programindan katilan 6grenciler i¢in Zorunlu Ders Grubu I-1T ve IV teki dersleri almak
ve zorunlu dersler disinda Mesleki Se¢meli Ders Grubu I-II ve III’ten en az 3,5 AKTS kredisi ders
almaktir.

10- Istatistik lisans programindan katilan dgrenciler i¢in Zorunlu Ders Grubu I ve 1I’deki dersleri almak ve
zorunlu dersler disinda Mesleki Se¢gmeli Ders Grubu I ve III’ten en az 7,5 AKTS kredisi ders almaktir.

11- Program %30 Ingilizce oldugundan alinan derslerde toplam kredinin en az % 30’u ingilizce olmak
zorundadir.

2021-2022 GGRETIM YILI DERS PLANI
ZORUNLU DERS GRUBU | MESLEKi SECMELi DERS GRUBU |
B!M309 Artificial Intelligence 3+0 4,5 BIM312 Database Management Systems 3+0 6,0
B!M470 Neural Networks 3+0 4,5 ) )
BIM453  Introduction to Machine Learning 340 45 MESLEKi SECMELI DERS GRUBU II
ENMA440 Introduction to Data Mining 3+0 4,5 ENM310 Deney Tasarimi ve Regresyon Analizi 3+0 4,5
ZORUNLU DERS GRUBU Ii MESLEKi SECMELI DERS GRUBU Iil
ENM207 Advanced Programming 242 4,5 EI?M463 Introduction to Image Processing 3+0 5,0
B!M496 Computer Vision 3+0 5,0
ZORUNLU DERS GRUBU Il EIM488 Introduction to Pattern Recognition 3+0 4,5
ENM104 Introduction to Computation and IST411 Time Series Analysis (Zaman Serileri Analizi) 4+0 5,0
Program. for Industrial Eng 242 4,5 ENM450 Introduction to Metaheuristic Optimization 3+0 6,0
ENM421 Veri Bilimine Girig 2+1 4,5

ZORUNLU DERS GRUBU IV

iST252

Probability and Statistics 3+0 4,0



BiM309 Artificial Intelligence 3+0 4,5

Yapay Us'a Giris; Akilli Acenta; Problem ¢ézimlemede Arama Yaklasimi; Arama Stratejileri; Sinirli Yeterlilikli Problemler;
Durumlar Uzayinda Arama; Veri-Yonetimli ve Amag-Yoénetimli Arama; Sezgisel Arama; Bilgili Arama Metodleri; Mantiksal
Gikanim Temelli Acenta; Bilgi Tabaninin Olusturulmasi; Birinci Dereceli Mantik Temelli Cikarim; Belirsizlik; Olasilik Temelli
Cikanim Sistemleri; Makine Ogrenimi; induktivsel Ogrenim; Karar Alma Araglar; Makine Ogreniminde Bilginin Roli.Yapay
Us'a Girig; Akilli Acenta; Problem Coéziimlemede Arama Yaklasimi; Arama Stratejileri; Simirl Yeterlilikli Problemler;
Durumlar Uzayinda Arama; Veri-Yonetimli ve Amag-Yoénetimli Arama; Sezgisel Arama; Bilgili Arama Metodleri; Mantiksal
Gikanim Temelli Acenta; Bilgi Tabaninin Olusturulmasi; Birinci Dereceli Mantik Temelli Gikarim; Belirsizlik; Olasilik Temelli
Cikarim Sistemleri; Makine Ogrenimi; indiiktivsel Ogrenim; Karar Alma Araglar; Makine Ogreniminde Bilginin Rolii.

BiM312 Database Management Systems 3+0 6,0

Veri Tabani; Veri Tabani Yonetim Sistemi; Temel Kavramlar ve Tanimlar; Veri Tabani1 Mimarisi: Dis diizey, Kavramsal diizey,
I¢ diizey; Semalar; Veri Bagimsizhg:; Veri Modelleri: Varlik bagint: modeli, Siradiizensel model, Ag modeli, iliskisel model;
Nitelikler Arast Bagimliliklar; Normal Formlar; Tasarim Kriterleri; Siradiizensel Veri Tabanm Sistemleri; Ag Veri Taban
Sistemleri; Tliskisel Veri Tabam Sistemleri; Veri Tamimlama; Veri Isleme ve Sorgu Dilleri; iliskisel Islecler; Iliskisel Hesap ve
iliskisel Sorgu Dili Ornekleri: SQL, QUEL, QBE; Isletimsel Gereksinimler: Giivenlik, Biitiinlik, Dogruluk, Birliktelik,
Basarim.

BiM453 Introduction to Machine Learning 3+0 4,5

Ogrenme Algoritmalarina Giris; Tek Degiskenli Dogrusal Regresyon; Cok Degiskenli Dogrusal Regresyon; Denetimli
Ogrenme Algoritmalar1 ve Simflandirma; Sinir Aglari Modelleri ile Regresyon ve Siniflandirma; Karar Agaci Ogrenmesi;
Naive Bayes Siniflandirici ve Bayes Aglari; Genetik Algoritmalar; Siniflandirma Problemleri igin Destek Vektor Makinalari;
Gizli Markov Modelleri; Denetimsiz Ogrenme Algoritmalari.

BiM470 Neural Networks 3+0 4,5

Yapay Sinir Aglarimin Temelleri; Kiime Uyeliginin Kestiriminde Bayes Yaklasimi; Yar Belirli Kiimeler (Fuzzy Sets); Sayisal
Olmayan Ozellikler ile Belirlenen Oriintiiler; Kiime Uyeligi Ayiraglarinin (Discriminant) Ogrenilmesinde Genel Amagh Birim
Algilayict (Perception) Yontemi; Paralel Yapili (Associative) Bellek Yapilari; Kendini Uyarlayabilen Aglar; Fonksiyonel
Baglag Ag1 (Functional Link Net); Sembolik ve Sembolik Alt1 (Sybsymbolic) Islemlerin Birlestirilmesi.Yapay Sinir Aglarinin
Temelleri; Kiime Uyeliginin Kestiriminde Bayes Yaklasimi; Yar1 Belirli Kiimeler (Fuzzy Sets); Sayisal Olmayan Ozellikler
ile Belirlenen Oriintiiler; Kiime Uyeligi Ayiraclarinin (Discriminant) Ogrenilmesinde Genel Amach Birim Algilayict
(Perception) Yontemi; Paralel Yapil (Associative) Bellek Yapilari; Kendini Uyarlayabilen Aglar; Fonksiyonel Baglag Agi
(Functional Link Net); Sembolik ve Sembolik Alt1 (Sybsymbolic) islemlerin Birlestirilmesi.

BiM488 Introduction to Pattern Recognition 3+0 4,5

Oriintii Tanima Sisteminin Bilesenleri: Oriintii, Oznitelik Cikartimi, Siniflandirma; Olasilik ve Dogrusal Cebir; Bayes Temelli
Siniflandincilar:  Bayes Siniflandirici, Basit Bayes Siniflandirici, En  Kigiik Uzakhk Siniflandinicilar;; Dogrusal
Siniflandinicilar: Dogrusal Ayirtag Analizi, Perseptron Algoritmasi; Dogrusal Olmayan Simiflandinicilar: Karar Agaglars;
Simiflandirma Bagariminin Analizi; Metin Tanima; Konusma Tanima; Gériintii Tamima.Oriintii Tanima Sisteminin Bilesenleri:
Oriintii, Oznitelik Cikartimi, Siniflandirma; Olasilik ve Dogrusal Cebir; Bayes Temelli Siniflandiricilar: Bayes Siniflandaricy,
Basit Bayes Siniflandirici, En Kiigiik Uzaklik Siniflandiricilar;; Dogrusal Siniflandiricilar: Dogrusal Ayirtag Analizi,
Perseptron Algoritmasi; Dogrusal Olmayan Siniflandiricilar: Karar Agaclari; Simiflandirma Basariminin Analizi; Metin
Tanima; Konugma Tanmima; Gaoriintii Tanima.

BiM496 Computer Vision 3+0 5,0

Goriintii Olusumu ve Goriintii Algilama; ikili Goriintii: Geometrik ozellikleri, Topolojik ozellikleri; Bolge ve Goriintii
Boliitleme; Goriintii Isleme: Kenar algilama, Kontur ¢ikarma, Renk; Hareket Alani ve Optik Akis; Ciftli Eslestirme; Ug Boyutlu
Goriuntii Analizi: Tonlamadan sekil elde etme, Projeksiyonlardan gériintii olusturma; Oriintii Siniflandirma ve Nesne Tanima;
izleme.



EEMA463 Introduction to Image Processing 3+0 5,0

2B Sinyaller ve Sistemler; Sayisal Imgeler; Renk, Stereo ve video imgeleri, Imgelerin 6rneklenmesi ve nicemlenmesi; ikili
Imgeler: imge ikileme, Morfolojik islemler; imge Déniisiimleri; Dogrusal ve Dogrusal Olmayan Siizgegler; Uzamsal ve
Frekans Tanim Kiimelerinde imge lyilestirme; imge Yenileme; imge Boliitleme; imge Kodlama ve Sikistirma: Kayiph ve
kayipsiz sikistirma; Imge Isleme Uygulamalari: Giivenlik ve gozetleme, Tibbi imge isleme.

ENM104 Introduction to Computation and Program. for Industrial Eng  2+2 4,5

Bilgisayara Giris: Bilgisayarlarin tarihgesi, Bilgisayarlar bilesenleri; Algoritmalarin Temelleri; Kabakod ve Akis Semalari;
Programlamanin Temel Elemanlari; Program Dallandirma; Metinler ve Girdiler; Dongiiler; Bazi Basit Sayisal Problemler;
Fonksiyonlar, Kapsam ve soyutlama; Yapisal Tipler: Tuple, Listeler; Baz1 Endiistri Miihendisligi Problemleri icin Algoritma
Tasarimi ve Sayisal Coziimler.Bilgisayara Giris: Bilgisayarlarin tarihgesi, Bilgisayarlar: bilesenleri; Algoritmalarin Temelleri;
Kabakod ve Akis Semalari; Programlamanin Temel Elemanlar1; Program Dallandirma; Metinler ve Girdiler; Dongiiler; Bazi
Basit Sayisal Problemler; Fonksiyonlar, Kapsam ve soyutlama; Yapisal Tipler: Tuple, Listeler; Bazi1 Endiistri Mihendisligi
Problemleri igin Algoritma Tasarimi ve Sayisal Coziimler.

ENM207 Advanced Programming 2+2 4,5

Temel Programlama kavramlarinin tekrari; Yigin uygulamalari: Cok boyutlu listeler; Siniflar ve Veri Soyutlama; Degiskenler
kiimesi, listeler ve sozliikler; Siniflar ve veri soyutlama; Miras; Cok bicimlilik; Siralama algoritmalari; Arama algoritmalari;
NumPy modiilii; ScIPy modiilii.

ENM310 Deney Tasarimi ve Regresyon Analizi 3+0 4,5

Deney Tasarimi ve Analizi: Tek faktorlii, Tki faktorli, Cok faktorlii varyans analizi; Modelin Tutarlihginin Hipotez Testi;
Model Yeterlilik Testleri; Coklu Karsilastirmalar; Basit ve Cok Degiskenli Dogrusal Regresyon Analizi: Model
parametrelerinin en kiigiik kareler yontemi ve matrisler yardimi ile tahmini; Standart Hata Tahmini; Regresyon Denkleminin
Tutarlihgimin Testi; Regresyon Katsayilarinin Anlamlihginin Hipotez Testleri; Hatalarin Analizi; Polinom Regresyon
Modelleri; Korelasyon; Belirlilik Katsayilar;; Coklu Regresyonda Bagimsiz Degiskenlerin Segim Yontemleri: leri dogru
secim, Geriye dogru eleme, Adim adim se¢im; 2k factor tasarimlari ve analizleri.

ENMA421 Veri Bilimine Giris 2+1 4,5

Girig: Veri bilimi nedir?; Veri Biliminde Kullanilan Python Kiitiiphaneleri Uygulamalari: Veri isleme, Verinin istatistiksel
analizi, Verinin gorsellestirilmesi ve yorumlanmasi; Verinin Farkli Kaynaklardan Elde Edilmesi, Temizlenmesi ve
Onislenmesi; Makine Ogrenmesi Tiirleri: Regresyon, Siniflandirma, Kiimeleme ve Python uygulamasi; Metin Isleme
Uygulamalari; Tavsiye Sistemleri Uygulamalari; Goriintii isleme Uygulamalar:.

ENM440 Introduction to Data Mining 3+0 4,5

Giris; Veri: Veri tipleri, Veri on islemleri, Benzerlik ve benzemezlik slciitleri; Veri Kesfi: Ornek veri kiimesi, Ozet istatistikleri,
Gorsellestirme, OLAP ve ¢ok boyutlu veri analizleri; Siniflandirma: Temel kavramlar, Karar agaclari, Model degerlendirme,
En yakin komsu siniflandiricilari, Bayes simiflandiricilar, Yapay sinir aglari, Destek vektor makineleri, Cok sinifli problemler;
Birliktelik Analizleri: Temel kavramlar, Sik pargalarin ¢ikarilmasi; Kiimeleme Analizi: Temel kavramlar, K-ortalamalar, Kiime
degerlendirme; Anamoli Tespiti: Istatistiksel yaklasimlar, Kiimeleme temelli teknikler.

ENM450 Introduction to Metaheuristic Optimization 3+0 6,0

Eniyileme Modelleri: Yapisi, Modelleri, Kesin ¢oziim yontemleri; ileri Sezgisel Eniyileme Yontemlerine Giris: NP zor
yapidaki modeller, Gereksinimleri, Temelleri, Tepe tirmanma algoritmasi; Tek Coziim Temelli ileri Sezgiseller: Tavlama
benzetimi algoritmasi, Yasakli arama algoritmasi, Algoritma kodlama ve endiistri mithendisligi uygulamalarinin ¢éziimleri;
Evrimsel Algoritmalar: Temel konular, Genetik algoritmalar, Karinca kolonileri algoritmasi, Ari kolonileri algoritmasi,
Algoritma kodlama ve endiistri mithendisligi uygulamalarinin ¢oziimleri

isT252 Probability and Statistics 3+0 4,0

Veri Gosterimi: Ortalama, Yayilim, Deneyler, Olaylar; Olasilik: Permutasyon ve kombinasyon, Rassal degiskenler, Olasilik
dagilimlar, Dagihmlarin ortalamasi ve varyansi, Binom, Poisson ve hipergeometrik dagilimlar, Normal dagilim, Coklu
olasiliksal degisken dagilimi, Rastgele ornekleme, Paramatrelerin noktasal kestirimi, Guven araliklari, Hipotez testleri, Karar



alma, Kalite kontrol, Kabul érneklemesi, Uyum iyiligi, X2 testi, Parametrik olmayan testler, Regresyon, Dogrular,
Korelasyon.

iST411 Time Series Analysis (Zaman Serileri Analizi) 4+0 5,0

Zaman Serisi Tamimi ve Ozellikleri; Zaman Serisi Céziimleme Amaglari; Zaman Serilerinin Siniflandiriimasi: Sarekli ve
kesikli zaman serileri, Duragan ve duragan olmayan zaman serileri, Mevsimsel ve mevsimsel olmayan zaman serileri; Zaman
Serilerinde Ongérii Amaciyla C6ziimlemede Kullanilan Tek Degiskenli Yéntemler: Trend ¢6ziimlemesi yéntemi, Hareketli
ortalamalar yéntemi, Ussel diizeltme teknigi; Dogrusal Duragan Stokastik Modeller: AR ve MA modelleri; Duragan Olmayan
Dogrusal Stokastik Modeller: ARIMA modelleri, Mevsimsel modeller.



