KiMYA MUHENDISLIiGi
SURDURULEBILIR TEMizZ ENERJi YANDAL PROGRAMI
2021-2022 OGRETIM YILI DERS PLANI

Mezuniyet Kosullari:

1- Malzeme Bilimi ve Miihendisligi lisans programindan katilan 6grenciler i¢in zorunlu dersin diginda
Mesleki Segmeli Ders Grubu I-1I ve IV’ten en az 14,5 AKTS kredisi ders almak ve Mesleki Segmeli Ders
Grubu V’ten en az 10 AKTS kredisi ders almaktir. Alinan bu kredinin en az % 30’u Ingilizce olmak
zorundadir.

2- Kimya Miihendisligi lisans programindan katilan dgrenciler i¢in zorunlu dersin disinda Mesleki Segmeli
Ders Grubu I ve IV’ten en az 14,5 AKTS kredisi ders almak ve Mesleki Segmeli Ders Grubu V’ten en az
10 AKTS kredisi ders almaktir. Alian bu kredinin en az % 30°u ingilizce olmak zorundadir.

3- Cevre Miihendisligi lisans programindan katilan dgrenciler i¢in zorunlu dersin diginda Mesleki Se¢meli
Ders Grubu I-II ve IV’ten en az 14,5 AKTS kredisi ders almak ve Mesleki Se¢gmeli Ders Grubu V’ten en
az 10 AKTS kredisi ders almaktir. Alinan bu kredinin en az % 30’u Ingilizce olmak zorundadur.

4- Elektrik ve Elektronik Miihendisligi lisans programindan katilan 6grenciler i¢in zorunlu dersin diginda
Mesleki Segmeli Ders Grubu I-1I ve [II’ten en az 14,5 AKTS kredisi ders almak ve Mesleki Se¢meli Ders
Grubu V’ten en az 10 AKTS kredisi ders almaktir. Alinan bu kredinin en az % 30’u Ingilizce olmak
zorundadir.

5- Makina Miihendisligi lisans programindan katilan 6grenciler i¢in zorunlu dersin disinda Mesleki Se¢meli
Ders Grubu IV’ten 14,5 AKTS kredisi dersi almak ve Mesleki Se¢gmeli Ders Grubu V’ten en az 10 AKTS
kredisi ders almaktir. Alian bu kredinin en az % 30’u Ingilizce olmak zorundadir.

6- Endiistri Miihendisligi lisans programindan katilan Ogrenciler i¢in zorunlu dersin disginda Mesleki
Se¢meli Ders Grubu I-1I-1II ve IV’ten en az 14,5 AKTS kredisi ders almak ve Mesleki Se¢meli Ders
Grubu V’ten en az 10 AKTS kredisi ders almaktir. Alinan bu kredinin en az % 30’u Ingilizce olmak
zorundadir.

7- Insaat Miihendisligi lisans programindan katilan 6grenciler i¢in zorunlu dersin disinda Mesleki Segmeli
Ders Grubu I-1I-1II ve IV’ten en az 14,5 AKTS kredisi ders almak ve Mesleki Se¢meli Ders Grubu V’ten
en az 10 AKTS kredisi ders almaktir. Alinan bu kredinin en az % 30’u Ingilizce olmak zorundadir.

8- Bilgisayar Miihendisligi lisans programindan katilan 6grenciler i¢in zorunlu dersin disinda Mesleki
Se¢meli Ders Grubu I-1I-III ve IV’ten en az 14,5 AKTS kredisi ders almak ve Mesleki Se¢meli Ders
Grubu V’ten en az 10 AKTS kredisi ders almaktir. Alinan bu kredinin en az % 30’u Ingilizce olmak
zorundadir.

9- Fizik lisans programindan katilan 6grenciler igin zorunlu dersin diginda Mesleki Se¢meli Ders Grubu I-
II-IIT ve IV’ten en az 14,5 AKTS kredisi ders almak ve Mesleki Se¢meli Ders Grubu V’ten en az 10
AKTS kredisi ders almaktir. Alinan bu kredinin en az % 30’u Ingilizce olmak zorundadir.

10- Biyoloji lisans programindan katilan 6grenciler i¢in zorunlu dersin disinda Mesleki Se¢meli Ders Grubu
I-1I-I1T ve IV’ten en az 14,5 AKTS kredisi ders almak ve Mesleki Se¢meli Ders Grubu V’ten en az 10
AKTS kredisi ders almaktir. Alinan bu kredinin en az % 30’u Ingilizce olmak zorundadur.

11- Kimya lisans programindan katilan 6grenciler i¢in zorunlu dersin disinda Mesleki Se¢meli Ders Grubu I-
II-IIT ve IV’ten en az 14,5 AKTS kredisi ders almak ve Mesleki Se¢meli Ders Grubu V’ten en az 10
AKTS kredisi ders almaktir. Alman bu kredinin en az % 30’u Ingilizce olmak zorundadar.

2021-2022 GGRETIM YILI DERS PLANI
ZORUNLU DERS MESLEKi SECMELI DERS GRUBU I1I
YKMH301 Yesil Hidrojen Uretimi ve Uygulamalari 3+0 5,5 KMH 317 Termodinamik | 3+0 4,5
MESLEKi SECMELI DERS GRUBU | MESLEKi SECMELi DERS GRUBU IV
MKM421 Enerji Yonetimi ve Verimliligi 3+0 7,0 EEM311 Principles of Energy Conversion 3+2 7,0
MESLEKi SECMELi DERS GRUBU I EEM 102 Introduction to Electrical Engineering 4+2 7,5
KMH310 Isi Transferi 440 5,0
MESLEKi SECMELi DERS GRUBU V

CEV461  Yesil Muhendislik Tasarimi ve Fiz337 Gunes Enerjisi ve Uygulamalari 2+0 3,0

Surdurulebilirlik 340 4,5 CEV320  Enerji Uretiminden Kaynaklanan Cevre
ENM419 Sustainable Systems Engineering Sorunlari 3+0 4,0

(Surdurulebilir Sistemler Mithendisligi 3+0 5,0 iNS469 Renewable Energy with Water, Wind and
EEM473  Power System Analysis | (GUg Sistem Analizi) 340 5,0 Wave Power 3+0 4,5
EEM471 Electrical Machines | (Elektrik Makinalari 1) 2+2 5,0 YKMH302 Biyoktle Enerjisi 3+0 4,0
YKMH303 Biyogaz Teknolojileri 340 4,5 KMH437  Alcohol Based Fuel 3+0 4,0
KMH313 Biyorafineri Prosesleri 3+0 4,0 Fiz336 Glinegs Pilleri 2+0 3,0
KMH407  Yakit ve Enerji Teknolojisi 3+0 4,0 Fiz304 Temiz Enerji Kaynaklari 2+0 3,0



KMH 310 Isi Transferi (4+0) 5,0 AKTS

Kondiiksiyonla 1s1 transferi; Akiskanlarda 1s1 transferinin prensipleri; Akigskanlarda 1s1 transferinin
prensipleri; Faz degisimi olmaksizin akiskanlara 1s1 transferi; Faz degistiren akiskanlarda 1s1 transferi;
Radyasyonla 1s1 transferi; Cift borulu 1s1 degistiriciler; Cok borulu kazan tipi 1s1 degistiricileri tasarimi,
Tek ve ¢ok etkili buharlastiricilar

KMH 310 Heat Transfer (4+0) 5,0 ECTS

Heat transfer by conduction; Principles of heat flow in fluids; Heat transfer to fluids without phase
change; Heat transfer to fluids with phase change; Radiation heat transfer; Double pipe heat transfer;
Shell and tube heat exchangers; Single and multiple effect evaporators

KMH 317 Kimya Miihendisligi Termodinamigi I (3+0) 4;5 AKTS

Termodinamigin tanimi; amaci ve 6nemi; Termodinamigin Temel Kavramlari: Termodinamik ve enerji;
Boyutlar; birimler; Kapali ve agik sistemler; Enerji tiirleri; Hal; hal degisimleri ve ¢evrimler; Sicaklik
ve termodinamigin sifirinc1 yasasi; Termodinamigin 1. yasasi ve diger temel tanimlar; Saf akigkanlarin
hacimsel 6zellikleri; Isil etkiler; Termodinamigin 2. Yasasi

KMH 317 Chemical Engineering Thermodynamics I (3+0) 4;5 ECTS

definitions of fundamental concepts of thermodynamics: Thermodynamics and energy; dimensions and
units; closed and open systems; forms of energy; state; changes of state and cycles; temperature; zeroth
law of thermodynamics; practise; 1st law of thermodynamics and other basic concepts; Volumetric
properties of pure fluids; 1st midterm; Heat effects; 2nd law of thermodynamics;
Exercise

KMH 313 Biyorafineri Prosesleri (3+0) 4 AKTS

Biyorafineri tanim1 ve siiflandirilmasi; Trigliserit temelli biyorafineriler; Seker ve nisasta temelli
biyorafineriler; Lignoseliiloz temelli biyorafineriler; Biyolojik ve Kimyasal Prosesler: Yanma ve
gazlastirma;Biyolojik ve Kimyasal Prosesler: Sivilagtirma ve piroliz;
Biyolojik ve Kimyasal Prosesler: Biyogaz ve biyodizel; Biyolojik ve Kimyasal Prosesler: Biyoetanol;
C5-C6 sekerlerinin ve ligninin degerli kimyasallara donilisiim prosesleri: Platform kimyasallari;
C5-C6 sekerlerinin ve ligninin degerli kimyasallara doniisim prosesleri: Homojen ve Heterojen
katalizor temelli doniisiim prosesleri; C5-C6 sekerlerinin ve ligninin degerli kimyasallara doniisiim
prosesleri: Biyolojik katalizor temelli doniisiim prosesleri

KMH 313 Biorefinery Processes (3+0) 4 ECTS

Definition and classification of biorefinery; Triglyceride based biorefineries; Sugar and starch based
biorefineries; Lignocellulose-based biorefineries; Biological and Chemical Processes: Combustion and
Gasification; Biological and Chemical Processes: Liquefaction and pyrolysis; Biological and Chemical
Processes: Biogas and biodiesel; Biological and Chemical Processes: Bioethanol; Processes of
conversion of C5-C6 sugars and lignin to fine chemicals: Homogeneous and heterogeneous catalyst
based conversion processes; Processes of conversion of C5-C6 sugars and lignin to fine chemicals:
Biological catalyst-based conversion processes

KMH 407 Yakit ve Enerji Teknolojisi (3+0) 4 AKTS

Enerji; Enerji Kaynaklari; Birincil enerji kaynaklari; Ham Petrol; Komiir; Dogal gaz;
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari; Riizgar; Yenilenebilir Enerji Kaynaklari; Giines; Yenilenebilir enerji
Kaynaklari; Jeotermal; Niikleer enerji; Hidrolik Enerji; Hidrojen; Biyokiitle; Ham petrole uygulanan
fiziksel islemler; Dogalgaz; Doniisiim prosesleri; Kraking; reforming; Karbonizasyon ve gazlastirma
prosesleri; Isil deger; Sivi yakitlara uygulanan testler

KMH 407 Fuel and Energy Technology (3+0) 4 ECTS



Energy; Energy sources; Primary energy sources; Crude oil; Coal; Natural gas; Renewable energy
sources; Wind; Renewable energy sources; Sun; Renewable energy sources; Geothermal; Nuclear
energy; Hydropower; Hydrogen; Biomass; Physical operation on applying crude oil; Natural gas;
Conversion processes; cracking; reforming; Carbonization and gasification processes; Heating value;
Tests on applying liquid fuels

KMH 437 Alkol Bazh Yakitlar (3+0) 4 AKTS

Enerji nedir? Enerji Tiirleri (Birincil ve Ikincil Enerji); Yenilenebilir ve Fosil Enerji Kaynaklar1; Alkol
Katkili Yakitlarin Genel Ozellikleri; Giincel Bir Enerji Konusunun Tartisilmast; 1. Kisa Sinav;
Biyokiitleden Metanol Uretimi; Cop Gazindan Metanol Uretimi; Misirdan Metanol Uretimi; Misirdan
Butanol Uretimi; 2. Kisa Smav; Metanol Yakit Hiicreleri; Etanol Yakit Hiicreleri; Ogrenci Sunumlari

KMH 437 Alcohol Based Fuels (3+0) 4 ECTS

What is Energy Types of Energies (Primary and Secondary Energy Sources); Renewable and Fossil
Energy Sources; General Properties of Alcohol Based Fuels; Discussion of a Recent Problem;
Quiz 1; Production of Methanol from Biomass; Production of Methanol from Landfill Gas; Production
of Ethanol from Corn; Production of Butanol from Corn; Quiz 2; Direct Methanol Fuel Cells; Ethanol
Fuel Cells; Student Presentations

EEM 311 Enerji Doniisiim Ilkeleri (3+2) 7,0 AKTS

Elektromekanik Enerji donisiimiine giris; Enerji doniisiimii elemanlarina Faraday ve Ampere
kanunlarinin uygulanmasi;Manyetik Sistemler ve esdeger devre; Hava aralikli manyetik sistemler;
Enerjinin sakinimi ve enerji denge denklemi; Manyetik sistemlerde giic ve enerji; Transformatorlere
girig ve ideal transformator; Transformator esdeger devresinin gikarimi; Transformator kayiplari; Per-
unit sistemiyle transformatér parametlerinin hesaplanmasi; Ug fazli transformatdr baglantilar1 ve
esdeger devreler; Kisa devre ve acik devre deneyleriyle transformatdr parametrelerinin hesaplanmast.;
Doner makinalara giris ve makine ¢esitleri; DC makinalar ve esdeger devre.

EEM 311 Principles of Energy Conversion (3+2) 7,0 ECTS

Introduction to Electromagnetic Energy Conversion; Faraday and Ampre Laws; Magnetic systems and
equivalent circuit; Magnetic systems with air-gap; Conservation of energy and energy balance equation;
Power and energy in magnetic systems; Introduction to transformers and ideal transformers; Derivation
of Transformer eqivalent circuit; Transformer losses; Calculation of transformer parameters using per-
unit system; Three-phase transformer connections and equivalent circuits; Calculation of transformer
parameters using open and short-circuit experiments; Introduction to rotating machines and machine
types; DC machines and equivalent circuit.

EEM 102 Elektrik Miihendisligine Giris (4+2) 7,5 AKTS

Dersin Tanitimi;Miihendislik Meslegi ve Ana Dallar1; Elektrik Miihendisliginin Calisma Alanlari; SI
Birimler Sistemi; Elektrikte Kavramlar: Atom ve elektronlar; Elektrik yikii; Akim; Gerilim; Enerji ve
Giig; Elektrik Devresi; A¢ik ve Kisa Devre Kavramlari; Direng ve Ohm Kanunu; Pasif Isaret Sistemi;
Kirchhoff Kanunlari. LAB: Laboratuvar ve Cihazlarin Tanitimi; Temel Kurallar;
Nominal Deger; Olgiilen Deger; Dogruluk ve Tolerans; Seri ve Paralel Baglanti; Bagimli ve Bagimsiz
Akim ve Gerilim Kaynaklari; Ideal ve Gergek Kaynaklar; Lineerlik ve Zamana Gére Degismezlik;
Analiz Yontemleri: Cevre analizi. LAB: Rezistans; DC Akim ve DC Gerilim Olciimii; Analiz
Yontemleri: Diigiim noktas1 analizi; Kaynak Donitistimleri; Siiperpozisyon Teoremi. LAB: DC Devre
Analizi; Thevenin ve Norton Denk Devreleri; Gii¢ Transferi; Adim Adim C6ziim Y 6ntemi; Siniizoidal
Zorlama Fonksiyonu; Thevenin ve Norton Denk Devreleri; Gii¢ Transferi; Adim Adim Coézim
Yontemi; Siniizoidal Zorlama Fonksiyonu. LAB: Siiperpozisyon;Kapasitans ve Endiiktans; Alternatif
Akim Devreleri; Fazér Kavrami. LAB: Thevenin Teoremi; Empedans ve Admittans; AC Devre
Coziimleri; Ortalama ve Etkin Degerler; Ortalama; Aktif; Reaktif ve Kompleks Giigler; Giig Katsayisi.
LAB: Osiloskoplar; Kompanzasyon; Trifaze Sistemler. LAB: R;L ve C Elemanlarinin Reaktanslart;



Yari-iletkenler; Diyot ve Bazi Diyot Devreleri. LAB: RC Devreleri; Transistorler; Ornek Transistor
Devreleri. LAB: RLC Devreleri: Ortak Endiiktans ve Transformatérler: Lineer transformatorler; Ideal
transformatorler; Ortak Endiiktans ve Transformatorler: Lineer transformatorler; Ideal transformatérler.
LAB: Diyotlar ve DC Gii¢ Kaynagi; Elektrik Miihendisliginin Calisma Alanlari: Giig; Elektronik;
Kontrol; Iletisim; Sinyal isleme; Elektromanyetik; Sayisal sistemler ve Bilgisayarlar

EEM 102 Introduction to Electrical Engineering (4+2) 75ECTS

Course Introduction; The Engineering Profession;Main Branches; The Fields of Study in Electrical
Engineering ; SI Units System; Electrical Concepts: Atom and electrons; Electric charge; Current;
Voltage; Energy; and Power; Electric Circuit; Open Circuit and Short Circuit Concepts; Resistance and
Ohm's Law; Passive Sign System; Kirchhoff's Laws. LAB: Introduction to Lab and the Instruments;
Basic Rules; Nominal Value; Measured Value; Accuracy; and Tolerance; Series and Parallel
Connection; Dependent and Independent Current and Voltage Sources; Ideal and Practical Sources;
Linearity and Time-invariance; Analysis Methods: Loop analysis. LAB: Measurement of Resistance;
DC Current; and DC Voltage;Analysis Methods: Nodal analysis; Source Transformations;
Superposition Theorem. LAB: DC Circuit Analysis; Thevenin and Norton Equivalent Circuits; Power
Transfer; Step by Step Solution; Sinusoidal Forcing Function; Thevenin and Norton Equivalent Circuits;
Power Transfer; Step by Step Solution; Sinusoidal Forcing Function. LAB: Superposition; Capacitance
and Inductance; Alternating Current Circuits; Phasor Concept . LAB: Thevenin's Theorem; Impedance
and Admittance; AC Circuit Analysis; Average and Effective Values; Average; Active; Reactive; and
Complex Power; Power Factor. LAB: Oscilloscopes;
Compensation; Three Phase Systems. LAB: Reactance of R; L; and C Elements; Semi-conductors;
Diodes and Some Diode Circuits. LAB: RC Circuits; Transistors; Some Transistor Circuits. LAB: RLC
Circuits; Mutual Inductance and Transformers: Linear transformers; Ideal transformers; Mutual
Inductance and Transformers: Linear transformers; Ideal transformers. LAB: Diodes and DC Power
Supply; Areas of Electrical Engineers Work: Power; Electronics; Control; Communications; Signal
processing; Electromagnetics; Digital systems and Computers.

EEM 471 Elektrik Makinalar I (2+2) 5 AKTS

Elektrik makinalarini tanimak; Ddner alan teorisini gostermek; DC makinalar1 tanimak ve esdeger
devrelerini kullanmak; Dc makinalarda tahrik yontemlerini karsilagtirmak ve deney yapmak; Dc
makinalarin hiz kontrolunii ger¢eklestirmek ve yorumlamak; Senkron makinalari tanimak ve esdeger
devrelerini kullanmak; Yuvarlak kutuplu senkron makinay1 ¢oziimlemek ve deney yapmak; Yuvarlak
kutuplu senkron makina karakteristiklerini diizenlemek; Cikik kutuplu senkron makinay1 analiz etmek.
Cikik kutuplu senkron makinanin karakteristiklerini diizenlemek; Senkron makinalarda kararli ¢alisma
durumunu ¢6ziimlemek. Senkron makinalar1 karsilastirmak; Asenkrom makinalar1 tanimak. Asenkron
motorun esdeger devresini kullanmak; Asenkron motor agik ve kisa devre deneyleri yapmak. Motor
parametrelerini hesaplamak; Asenkron motorun performansini hesaplamak ve problem ¢6zmek; Bir
fazl1 asenkron motorlari tanimak ve problem ¢dzmek

EEM 471 Electrical Machine | (2+2) 5ECTS

Recognizing Electrical Machines; Demonstrating the theory of rotating field; Recognizing DC machines
and using the equivalent circuits of them; Comparing the excitation methods of DC machines and
experimenting; Realizing the speed control of DC machines and interpreting the same; Recognizing the
synchronous machines and using the equivalent circuits of them; Analyzing the cylindrical pole
synchronous machines and experimenting; Arranging the characteristics of salient pole machines;
Analyzing the salient pole synchronous machines. Arranging the characteristics of salient pole
machines; Analyzing the stability of synchronous machines. Comparing the synchronous machines;
Recognizing the induction machines. Using the equivalent circuit of induction machine; Experimenting
for open and short circuit of induction machines. Calculating the machine parameters; Calculating the
performance of induction machines and solving the problems; Recognizing the single phase induction
motors and solving the problem.



EEM 473 Giig Sistem Analizi | (3+0) 5 AKTS

Temel Kavramlar; Kompleks giic ve birim degerler; Transformatorler; Senkron makine; Simetrili
bilesenler ve devreleri; Iletim Hatlarinin direng ve seri empedansi; iletim Hatlarinin kapasitansi; fletim
hatlarinin kalict durum analizi; Reaktif giic kompanzasyonu; Maksimum gii¢; admitans modeli;
Empedans modeli; Kisa ve orta uzunluktaki iletim hatlari; Uzun iletim hatti; iletim hatt1 gegici analizi

EEM 473 Power System Analysis | (3+0) 5 ECTS

Basic concepts; Complex power and per-unit quantities; Transformers; The synchronous machine;
Symmetrical components and sequence networks; Resistance and series impedance of transmission
lines; Capacitance of transmission lines; Steady state analysis of transmission lines; Reactive Power
compansation; Maximum power; the admitance model; The impedance model; Short and medium-
length transmission lines; The long transmission line; transmission line transient analysis

MKM 421 Enerji Yonetimi ve Verimliligi (3+0) 5,0 AKTS

Enerji Kaynaklari, Diinyadaki enerji tiretimi ve tiiketimi, Tiirkiye’deki enerji liretimi ve tiiketimi, Enerji
verimliligi ve tasarrufunun tanimlanmasi ve onemi, Enerji verimliligi ile ilgili yiiriirliikteki yasa ve
yonetmenlikler, Sanayide enerji verimliligi ve tasarrufu potansiyeli (Elektrik motorlarinda, basingh hava
ve buhar tesisatinda) Binalarda enerji verimliligi ve tasarrufu (Isitma ve sogutma sistemlerinde), Giinliik
yasamda enerji verimliligi ve tasarrufu potansiyeli (Ev cihazlarn ve tasitlarda), Enerji verimliligi ve
tasarrufu ile ilgili 6rnek uygulamalar.

MKM 421 Energy Management and Efficiency (3+0) 5,0 ECTS

Energy Resources, the world energy production and consumption, energy production and consumption
in Turkey, defining the energy efficiency and savings and its importance, applicable law and director on
energy efficiency, energy efficiency and savings potential in industry (in electric motors, compressed
air and steam systems) Energy efficiency and saving in buildings (in heating and cooling systems),
energy efficiency and saving potential in daily life (in household devices and vehicles), Sample
applications related to energy efficiency and saving.

YKMH 301 Yesil Hidrojen Uretimi Ve Uygulamalari (3+0) 5,5 AKTS

Hidrojen: Fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Avantaj ve dezavantajlari; Yesil hidrojen: Uretim kaynaklart
ve yontemleri; Biyokiitleden hidrojen iiretim yontemleri; Termokimyasal doniisiim yontemleri: Piroliz,
Gazlastirma, Stiperkritik akiskan ortaminda gazlastirma, Buhar reformingi; Gazlagtirma prosesleri:
Gazlastirma proseslerinin dizayni; Hidrojen depolama ve taginmasi; Hidrojenin kullanim alanlari: Enerji
tastyicisi olarak degerlendirilmesi, Yakit hiicresi uygulamalari, Hidrojen araglari.

YKMH 301 Green Hydrogen Production and Aplications (3+0) 55 ECTS

Hydrogen: Physical and chemical properties, Advantages and disadvantages; Green hydrogen:
Production sources and methods; Hydrogen production methods from biomass; Thermochemical
conversion methods: Pyrolysis, Gasification, Gasification in a supercritical fluid medium, Steam
reforming; Gasification processes: Design of gasification processes; Hydrogen storage and
transportation; Usage areas of hydrogen: Evaluation as an energy carrier, Fuel cell applications,
Hydrogen vehicles.

YKMH 303 Biyogaz Teknolojileri (3+0) 4 5 AKTS

Biyokiitle Enerjisi Igerigi ve Tamtimi; Biyokiitle Kaynaklar1; Biyokiitle Teknolojilerinin Cevresel
Etkileri; Biyokiitle Doniisiim Teknolojileri; Fiziksel Doniigiim Teknolojileri: Kurutma, Yogunlastirma,
Pelletleme, Pargalama; Biyokimyasal Dontisiim Teknolojileri; Anaerobik bozundurma ile biyogaz
iiretimi, Anaerobik bozundurma ile etanol {iretimi, Anaerobik bozundurma ile hidrojen iretimi;



Termokimyasal Doniisiim Teknolojileri: Yanma, Gazlastirma, Sivilastirma, Piroliz; Biyokiitle Enerji
Teknolojilerinin Diinyadaki ve Tiirkiye’deki Uygulamalari.

YKMH 303 Biogas Technology (3+0) 45 ECTS

Introduction to biogas technology, Biochemistry of biogas production, Factors affecting biogas yield,
Materials used in biogas production, Biogas system equipments, Thermal analysis of biogas reactor,
Exergy analysis of biogas reactor, Automation of biogas systems, Biogas applications, Biogas
purification-Biomethane, Fermented fertilizer properties and applications, Environmental analysis of
biogas systems

YKMH 302 Biyokiitle Enerjisi (3+0) 4,5 AKTS

Biyokiitle Enerjisi Igerigi ve Tamitimi; Biyokiitle Kaynaklar1; Biyokiitle Teknolojilerinin Cevresel
Etkileri; Biyokiitle Doniisiim Teknolojileri; Fiziksel Doniisiim Teknolojileri: Kurutma, Yogunlastirma,
Pelletleme, Parcalama; Biyokimyasal Doniisiim Teknolojileri; Anaerobik bozundurma ile biyogaz
iiretimi, Anaerobik bozundurma ile etanol {iretimi, Anaerobik bozundurma ile hidrojen iiretimi;
Termokimyasal Doniisiim Teknolojileri: Yanma, Gazlastirma, Sivilastirma, Piroliz; Biyokiitle Enerji
Teknolojilerinin Diinyadaki ve Tiirkiye’deki Uygulamalart.

YKMH 302 Biomass Energy (3+0) 45ECTS

Introduction to Biomass Energy; Biomass Resources; Environmental Effects of Biomass Technologies;
Biomass Conversion Technologies; Physical Conversion Technologies: Drying, Densification,
Pelletizing, Shredding; Biochemical Conversion Technologies; Biogas production by anaerobic
decomposition, Ethanol production by anaerobic decomposition, Hydrogen production by anaerobic
decomposition; Thermochemical Conversion Technologies: Combustion, Gasification, Liquefaction,
Pyrolysis; Applications of Biomass Energy Technologies in the World and in Turkey.

CEV 320 Enerji Uretiminden Kaynaklanan Cevre Sorunlar (3+0) 4,0 AKTS

Giris: Enerji sistemleri, Enerji iletimi ve dagitimi, Enerji verimliligi ve ekonomisi, Tiirkiye'de Elektik
Uretim ve Tiiketimi; Avrupa Birligi ve Tiirkiye'de Enerji Politikalari: Enerji iiretiminde cevre
politikalari; Enerji Sektdriinden Kaynaklanan Hava Kirliligi: Termik santraller ve g¢evresel etkileri,
Gegmiste yasanan bazi toplumsal ¢evre felaketleri; Alternatif Enerji Kaynaklar1 ve Cevresel Etkileri:
Hidrojen, Riizgar, Biyokiitle, Jeotermal, Giines, Niikleer, Hidroelektrik, Deniz kokenli yenilenebilir
enerji kaynaklari.

CEYV 320 Environmental Problems Resulting from Energy Production  (3+0) 4,0 ECTS

Introduction: Energy systems, Transportation and delivery of energy, Efficiency and economics of
energy; Electricity Production and Consumption in Turkey; Energy Policy in the European Union and
Turkey: Environmental policy in energy production; Air Pollution Resulting from Energy Production:
Thermal power plants and their environmental impacts, Environmental disasters in the past; Alternative
Energy Sources and Their Environmental Impacts: Hydrogen, Wind, Biomass, Geothermal, Solar,
Nuclear, Hydroelectric, Ocean, Wave, Ocean thermal and Tidal energy.

CEYV 461 Yesil Miihendislik Tasarim ve Siirdiiriilebilirlik (3+0) 4,5 AKTS

Uriin ve Proses Tasarimma "Yesil" Miihendislik Yaklagimi: Cevresel ve saglik etkilerinin
minimizasyonu, Kirlilik ve maliyeti minimize eden tasarim teknikleri; Kirlilik Onleme: Makro dlgek
(yasam dongiisii analizi-degerlendirme, tasarim, maliyet analizi), Mezo Glgek (temel islemler tasarimi
ve akis diyagramlarmin analizi), Mikro 6lgek (molekiiler seviye); Ornek Uygulamalarin Incelenmesi.



CEV 461 Green Engineering Design and Sustainability (3+0) 4,5 ECTS

"Green" Engineering Approach to Product and Process Design: Minimization of environmental and
health impacts, Design techniques that minimize pollution and cost; Pollution Prevention: Macroscale
(life-cycle analysis-assessments, design, cost analysis), Mesoscale (unit operations design and flowsheet
analysis), and Microscale (molecular level); Case Studies

INS 469 Su, Riizgar ve Dalga Giicii ile Siirdiirebilir Enerji (3+0)  4,5AKTS

Stirdiirtilebilir enerji konusuna giris; Enerji tiiketimi, giincel veriler; Kiiresel enerji krizi; Enerji tiretimi:
yenilenebilir enerji kaynaklar1 giris, hidroelektrik, riizgar giicii ile enerji, dalga giicii ile enerji; Enerji
{iretimi i¢in yeni metotlar; Uretim maliyetleri; Diinya’da ve Tiirkiye’de siirdiiriilebilir enerji politikalari;
Tiirkiye’de enerji yatirimlari.

INS 469 Renewable Energy with Water, Wind and Wave Power (3+0) 4,5ECTS

Introduction to renewable energy; Energy consumption, recent data; Energy production: introduction to
renewable energy resources, hydropower, energy from wind power, energy from wave power; new
energy production methods; Cost of energy generation; Global and Turkish renewable energy policies;
Energy related investments in Turkey

FiZ 337 Giines Enerjisi Uygulamalar (2+0) 3,0 AKTS

Gli¢ ve Enerji, Enerji Kaynaklari; Giines Enerjisi: Glinesin yapisi, Giines sabiti; Glines spektrumu,
Toplam 151n1m; Giines Istniminin Olgiilmesi: Giines 15131 kaydedicileri, Giines enerjisinin dl¢iilmesi;
Gilines Isinimimin Geometrisi: Enlem ve boylamlar, Egim agisi, Giines agilari; Giines Enerjisi
Uygulamalari; Giines Enerjisi Uygulamalari: Giines enerjisi toplayicilari; Giines Enerjisi Uygulamalart:
Binalarin Giines Enerjisi ile Isitilmasi; Giines Enerjisi Uygulamalari: Aktif ve Pasif Sistemler

FiZ337 Solar Energy and Applications (2+0) 3,0 ECTS

Power and energy, Energy resources; Solar Energy: Structure of the sun, Solar constant; Solar spectrum,
Total radiation; Measuring Solar Radiation: Sunlight recorders, Measuring solar energy; Geometry of
Solar Radiation: Latitude and longitudes, Slope angle, Solar angles; Solar Energy Applications; Solar
Energy Applications: Solar collectors; Solar Energy Applications: Heating of buildings with solar
energy; Solar Energy Applications: Active and passive systems.

FiZ 336 Giines Pilleri (2+0) 3,0 AKTS

Fotovoltaiklere (PV) Giris: Fotovoltaiklerin tarihgesi; Silisyum Fotovoltaikleri, Yariiletkenler ve
katkilama, p-n eklemi; Silisyum Fotovoltaikleri, PV etki, Tek kristal silisyum giines pilleri; Kristal
Fotovoltaikler: Coklu kristal silisyum; Kristal Fotovoltaikler: Silisyum serit ve tabakalar, Galyum
arsenik; nce Film Fotovoltaikleri: Amorf silisyum, Diger ince film PV teknolojileri;

Diger PV teknolojileri: Cok eklemli PV giines pilleri, Yogunlastirict PV sistemleri, Silisyum kiireler,
Fotoelektrokimyasal giines pilleri; Silisyum PV Giines Pilleri ve Modiillerinin Elektriksel
Karakterizasyonu; Giines Pilleri ve Gii¢ Sistemleri; Fotovoltaiklerde Enerji Maliyeti; PV Sistemlerin
Cevreye Uyumu ve Emniyeti.

FiZ 336 Solar Photovoltaics (2+0) 3,0 ECTS



Introduction to Photovoltaics (PV): History of photovoltaics; Silicon Photovoltaics: Semiconductors and
doping, The p-n junction; Silicon Photovoltaics: The PV effect, Single crystalline silicon solar cells;
Crystalline Photovoltaics: Multiple crystalline silicon; Crystalline Photovoltaics: Silicon strips and
layers, Gallium arsenic; Thin Film Photovoltaics: Amorphous silicon, Other thin film PV Technologies;
Other PV technologies: Multi-junction PV solar cells, Concentrating PV systems, Silicon spheres,
Photoelectrochemical solar cells; Silicon PV Solar Cells and Electrical Characteristics of Modules; Solar
Cells and Power Systems; Costs of Energy in PV; Environmental Compliance and Safety of PV systems.

FiZ 304 Temiz Enerji Kaynaklari (0+2) 3,0 AKTS

Enerji Kaynaklari; Giines Enerjisi: Genel Bilgiler, Giines A¢ilari; Giines Enerjisi Istnim Siddeti; Giines
Kollektorleri, Giines Santralleri; Giines Enerjisinin Isitma ve Sogutmada Kullanilmasi; Jeotermal Enerji:
Genel Bilgiler, Jeotermal Akiskandan Elektrik Enerjisi Uretiminde Yararlanma; Riizgar Enerjisi: Genel
Bilgiler, Riizgar Enerjisinden Yararlanma; Hidrojen Enerjisi: Genel Bilgiler, Hidrojen Enerji Sistemi;
Hidrojen Enerji Uretimi Yontemleri; Hidrojen Uretim Sistemleri; Hidrojenin Kullanim Alanlari;
Tiirkiye'nin Temiz Enerji Kaynaklart Acisindan Degerlendirilmesi; Tiirkiye'nin Temiz Enerji
Kaynaklar1 A¢isindan Degerlendirilmesi

FiZ 304 Clean Energy Sources (0+2) 3,0 ECTS

Energy Sources; Solar Energy: Introduction, Solar Angles;; Solar Radiation; Solar collectors, Solar-
power plants; Usage of solar energy in heating and in cooling; Geotermal Energy: Introduction,
Benefiting from geotermal fluid in electic energy generation; Potential of geotermal energy in Turkey;
Wind Energy: Introduction, Benefit from wind energy in electric energy generation; Hydrogen Energy:
Introduction, System of hydrogen energy; Methods of production of hydrogen energy; Methods of
production of hydrogen energy; Field of hydrogen use; Clean energy sources of Turkey; Clean energy
sources of Turkey

ENM 419 Siirdiiriilebilir Sistemler Miihendisligi (3+0) 5,0 AKTS

Giris; Yasam Dongiisii Degerlendirmesi; Karbon Ayak Izi; Emisyon Y&netmelikleri; Endiistrilerde
Siirdiiriilebilirlik Girisimleri - Ornek Olay Analizi 1; Atik Y&netimi; Yesil Envanter Yonetimi ve Tesis
Tasarimi; Kapali Déngii Tedarik Zincirleri; Endiistrilerde Siirdiiriilebilirlik Girisimleri - Ornek Olay
Analizi 2; Kurumsal Sosyal Sorumluluk; Sorumlu Kaynak Edinimi; Endiistrilerde Siirdiiriilebilirlik
Girisimleri - Ornek Olay Analizi 3

ENM 419 Sustainable Systems Engineering (3+0) 5,0 ECTS

Introduction; Life Cycle Assessment; Carbon Footprinting; Emission Regulations; Sustainability
Initiatives in Industry: Case Study 1; Waste Management; Green Inventory Management and Facility
Location; Closed-Loop Supply Chains; Sustainability Initiatives in Industry: Case Study 2; Corporate
Social Responsibility; Responsible Sourcing; Sustainability Initiatives in Industry: Case Study 3.



