MAKINE MUHENDISLIGI
MEKATRONIK YANDAL PROGRAMI
2021-2022 OGRETIM YILI DERS PLANI

Mezuniyet Kosullari:

1-

Makine Miihendisligi lisans programindan katilan 6grenciler zorunlu derslerden EEM310 digindaki tiim
dersleri alabilirler. Aldiklar1 zorunlu derslerden en az 20 AKTS kredisi tamamlamalar1 gerekmektedir.
Mesleki Se¢meli Ders grubundan EEM494, HEE434 ve HTK430 disindaki tiim dersleri alabilirler.
Aldiklar1 segmeli derslerden de en az 20 AKTS kredisi tamamlamalari gerekmektedir. Alinan tiim
kredinin en az % 30’u Ingilizce olmak zorundadir.

2- Elektrik-Elektronik Miihendisligi lisans programindan katilan 6grenciler zorunlu derslerden EEM451
disindaki tiim dersleri alabilirler. Aldiklar1 zorunlu derslerden en az 20 AKTS kredisi tamamlamalari
gerekmektedir. Mesleki Segmeli Ders grubundan EEM475, EEM486 ve HEE434 digindaki tiim dersleri
alabilirler. Aldiklar1 se¢meli derslerden de en az 20 AKTS kredisi tamamlamalar1 gerekmektedir. Alinan
tiim kredinin en az % 30’u Ingilizce olmak zorundadir.

3- Bilgisayar Miihendisligi lisans programindan katilan 6grenciler zorunlu derslerden MKMA411 digindaki
tim dersleri alabilirler. Aldiklar1 zorunlu derslerden en az 20 AKTS kredisi tamamlamalari
gerekmektedir. Mesleki Se¢meli Ders grubundan BiM423, BiM468 ve BIL308 disindaki tiim dersleri
alabilirler. Aldiklar1 segmeli derslerden de en az 20 AKTS kredisi tamamlamalar1 gerekmektedir. Alinan
tiim kredinin en az % 30’u Ingilizce olmak zorundadir.

4- Diger tim bolimlerden katilan &grenciler aldiklart zorunlu derslerden en az 20 AKTS kredisi
tamamlamalar1 gerekmektedir. Aldiklar1 segmeli derslerden de en az 20 AKTS kredisi tamamlamalari
gerekmektedir. Alinan tiim kredinin en az % 30’u Ingilizce olmak zorundadur.

2021-2022 OGRETIM YILI DERS PLANI

ZORUNLU DERS GUZ DONEMI ZORUNLU DERS BAHAR DONEMI

MTR301 Introduction to Mechatronics 3+0 5,0 EEM310 Control Systems 3+0 7,0
MKM411 Sistem Miihendisliginin Temelleri 440 5,0 EEM452 Introduction to Robotics 3+0 5,0
EEM451  Industrial Control Systems 1+4 50 MKM330 Miih.igin MATLAB Programlama 3+0 5,0

MESLEKI SECMELI DERS GRUBU

EEMA475 Power Electronics | 3+0 5,0 HEE434 Automatic Control 2+2 45
EEM486 Computer Architecture 3+0 5,0 HTK430 Hava Trafik Kontrol ve

EEM494 Control Systems Laboratory 1+4 5,0 Operasyonlarinin Simiilasyonu 0+4 45
BIM493 Mobile Programming | 3+0 4,5 BIL802 Gérsel Programlama 4+0 4,0
BiM423 Software Engineering 3+2 6,0 IST332 Decision Making Theory 240 3,0
BiM466 Fuzzy Logic 3+0 45 IST356 Phyton ile Programlama 440 50
BIM468 Computer Aided Design 3+0 45 BIL308 fileri Programlama 240 3,0

ENM308 Production Planning and Control | 4+0 5,0



MTR301 (ing) Mekatronige Giris) 3+0 5,0

Giris; Miihendislik ve Mekatronik Miihendisligi, Mekatronik miihendisliginde tasarim, Sensdrler ve
doniistiiriiciiler, Dijital sinyaller, Dijital Lojic, Mekatronik Sistemlerde Sinyal Isleme, Pnématik Aktuasyon
Sistemleri; Hidrolik Aktuasyon Sistemleri; Mekanik Aktuasyon Sistemleri; Elektriksel Aktuasyon Sistemleri;
Mekatronik Sistem Modelleme; Mekatronik Sistem Dinamigi, PLC Kontrolciiler ve Islemciler; Mekatronik Sistem
Yazilimlari

MTR301 (ing) Introduction to Mechatronics 3+0 5,0

Introduction, Engineering and Mechatronics Engineering, Mechatronics Engineering Design; Sensor and
Transducers; Digital Systems and Digital Logics, Signal Processing in Mechatronics Systems; Phonematic
Actuation Systems; Hydraulic Actuation Systems; Mechanical Actuation Systems; Electrical Actuation Systems;
Mechatronics System Modelling; PLC Controllers and Microprocessors; Mechatronics Systems Software.

MKM330 Miihendisler icin MATLAB Programlama 3+0 5,0

MATLAB Programlamaya Giris: Degiskenler, Veri tipleri; MATLAB Ortaninda Veri Isleme, Okuma ve Yazma;
Temel MATLAB islemleri ve Fonksiyonlari; Program Kontrol Komutlari: Kosullu kontrol, Déngii kontrolii;
MATLAB ile Matris ve Vektdr Islemleri; Fonksiyon Islemleri; M-Dosyalar1 Kullanilarak Fonksiyon Tamm ve
Kullanma; Sembolik Programlama: Limit, Tiirev, Integral; MATLAB ile Iki ve U¢ Boyutlu Grafiklerin Cizimi;
Istatistik Uygulamalari icin MATLAB ile Ornek Programlar.

MKM330 MATLAB Programming for Engineers 3+0 50
Introduction to MATLAB Programing; Fundamental MATLAB Operations and Commands; Algorithm and
Programing Logic in MATLAB; Data Processing, Reading and Writing in MATLAB; File Types; M-files:
Creating and using functions by using M-files; Program Control Commands, Conditional Control, Loop Control;
Matrix and Vector Operations, Functions, Numerical Methods: Root Finding with MATLAB; Drawing Two- and
Three Dimensional Graphics with MATLAB; Program Examples in MATLAB for Statistical Applications.

EEM451 (ing) Endiistriyel Denetim Sistemleri 1+4 50

Endiistride Kontrol Uygulamalari: Temel denetleyici g¢esitleri, Siire¢ denetimi; Otomasyon Sistemleri; Roleler;
Programlanabilir Mantiksal Denetleyiciler (PLC); PLC'lerin Calisma Prensipleri; PLC'lerin Programlanmast:
Mantik islemleri, Zamanlayici islemleri, Sayici islemleri, Matematiksel islemler; PLC'lerde Denetleyici
Kurallarinin  Gergeklemesi: P, PI, PID denetleyici; Siire¢ Denetimde Temel Elemanlar: Algilayicilar,
Transdiiserler, Veri toplama sistemleri, Sinyal isleme devreleri; Robotik Sistemlerde Temel Algilayict ve
Eyleyiciler.

EEMA451 Industrial Control Systems 1+4 5,0
Control applications in Industry: Fundamental controller types, Process control; Automation systems; Relays;
Programmable Logic Controllers (PLC); Working principles of PLCs; Programming PLCs: logic operations, timer
operations, counter operations, comparator operations, math operations, Implementing Control Laws in PLC: P,
P1, PID controllers; Common elements in Process Control: Sensors, Transducers, Data acquisition systems, Signal
conditioning circuits; Fundamental sensors and actuators in Robotic Systems.



EEM310 (ing) Kontrol Sistemleri 3+0 7,0

Giris: Sistem tamim ve siniflandirmalari, Kontrol sistemleri; Dogrusal ve Zaman I¢inde Degismeyen Sistemler
icin GirdiCikti Modellemesi; Dogrusal ve Zaman Iginde Degismeyen Sistemlerin Durum Denklemlerinin
Coziimii; Elektromekanik Sistemlerin Modellenmesi; Siirekli Zaman Sistemlerinin Kesikli Zaman Es Degerleri;
Kararlilik; Sistem Kararliligi ig¢in Geri Besleme Kontrol Tasarimi; Yatigkin Durum Hatalari; Dogrusal ve Zaman
Icinde Degismeyen Sistemlerin Gegici Durum Yaniti; Kok Yeri Egrisi Yontemi; Kesikli Zaman Sistemlerine Giris;
Veri Ornekleyen Sistemler.

EEM310 (ing) Control Systems 3+0 7,0
Introduction: Definition and classification of systems, Control Systems; Input-output Modeling of Linear
Timelnvariant (LTI) Systems; Solution to the State Equations of LTI Systems; Modeling Electromechanical
systems; Discrete-time Equivalents of Continuous-time Systems; Stability; Feedback Control Design for Stability;
Steadystate Errors; Transient Response of LTI Systems; The RootLocus Method; Introduction to Discrete-time
Systems; Sampled-Data Systems.

EEM452 (ing) Introduction to Robotics (Robot Bilimine Giris) 3+0 5,0

Robot sistemlerinin temel bilesenleri; Uzay tanimi ve transformasyon; Kinematik: fleri ve ters kinematik;
Manipiilator dinamigi: Lagrange formiilasyonu, Newton-Euler formiilasyonu; Yoriinge tayini: Eklem- manevra
uzayinda yoriinge tayini, Yoriingelerin dinamik 6l¢eklendirilmesi; Hareket kontrolii: Geri beslemeli ve kapali
dongii kontrol; Etkilesimli kontrol: Konum ve kuvvet kontrolii; Algilayicilar ve ¢alistiricilar.

EEM452 (ing) Introduction to Robotics (Robot Bilimine Giris) 3+0 5,0
Fundemental components of robotic systems; Spatial Decriptions and Transformations; Kinematics: Direct and
inverse kinematics; Manipulator Dynamics: Lagrangian formulation, Newton-Euler Formulation; Trajectory
generation: Trajectory generation in joint space versus operational space, Dynamic scaling of trajectories; Motion
control: Control Feedback and Closed loop control; Interaction control: Position and force control; Sensors and
actuators.

MKM411 Sistem Miihendisliginin Temelleri 3+0 5,0

Sistem miihendisligi tanimi ve temel siirecleri; sistem miihendisligi faaliyetleri; Gereksinim analizi ve tasarim
stireglerine girdiler; Tasarim dogrulama faaliyetleri; Operasyon ve bakim siiregleri; Risk ve firsat degerlendirmesi;
Karar verme siirecleri ve getir/gotiir analizi; Uriin iyilestirme stratejileri; Sistem miihendisliginde planlama ve
organizasyon.

EEM475 (ing) Gii¢ Elektronigi I 3+0 50

Kontrolsuz diyot dogrultucular; Faz kontrollu dogrultucu ve evirici devreleri; Tek ve ti¢ fazli dogrultucular; Dogru
akim anahtarlamali donistiiriiciiler ve evirici devreleri; Diisiiriici yiikseltici ve tam koprii dogru akim
doniistiiriciileri; Anahtarlamali DC-AC eviriciler; Rezonans donistiiriiciiler; basit rezonans ve yiik rezonans
doniistiiriiciileri; Dogru akim gii¢ kaynaklari; Giig elektronigi devrelerinin bilgisayar modelleri.

EEM475 (ing) Power Electronics I 3+0 5,0
Uncontrolled Diode Rectifiers; Phase-Controlled Rectifier and Inverter Circuits; Single-Phase and Three-Phase
Inverters; DC Switched Converter and Inverter Circuits; Buck, Boost and Full-Bridge DC Converters; DC-AC
Switched Inverters; Resonance Converters; Basic Resonance and Load Resonance Converters; Direct Current
Power Supplies; Computer Models of Power Electronics Circuits.



EEM486 (ing) Bilgisayar Mimarisi 3+0 5,0

Performans: Performansin 6l¢iilmesi, Performans metrikleri, SPEC denektaslari, Performansin karsilastiriimasi ve
ozetlenmesi; MIPS Komut Seti Mimarisi; Bilgisayarlar i¢in Aritmetik: ALU tasarimi, Tamsay1 ¢arpma ve bolme,
Kayan nokta islemleri; islemci: Tek gevrim veriyolu tasarimi, Tek cevrim veriyolu icin kontroldr tasarimi, Coklu
¢evrim veriyolu tasarimi, Coklu ¢evrim veriyolu igin kontroldr tasarimi; Ardisik Diizen: Ardisik diizen veriyolu
ve kontrolii, Veri tehlikeleri ve yonlendirme, Veri tehlikeleri ve durdurma, Dallanma tehlikeleri; Onbellek:
Onbellek temelleri, Onbellek performansinin dlgiilmesi ve iyilestirilmesi.

EEM486 (Ing) Computer Architecture 3+0 5,0
Performance: Measuring performance, Performance metrics, SPEC benchmarks, Comparing and summarizing
performance; MIPS Instruction Set Architecture; Arithmetic for Computers: ALU design, Integer multiplication
and division, Floating point operations; The Processor: Single cycle datapath design, Controller design for a single
cycle datapath, Multicycle datapath design, Controller design for a multicycle datapath; Pipelining: A pipelined
datapath and its control, Data hazards and forwarding, Data hazards and stalls, Branch hazards; Caches: Basics of
caches, Measuring and improving cache performance.

EEM494 (ing) Control Systems Laboratory 1+4 5,0

Endiistriyel Kontrol uygulamalari: Ornek endiistriyel sistemler igin kontrol tasarimi ve gergeklenmesi; Dogrusal
ve dogrusal olmayan sistemler Icin analog kontrol tasarimi ve gerceklenmesi; Analog olarak tasarlanmis
kontrolorlerin sayisal gerceklenmesi; Analog sistemler Icin sayisal kontroloér tasarimi ve gerceklenmesi;
Ornekleme frekans: secimi; Diizeyleme hatalarmin sistem performansma etkisi; Mikroislemcilerin ve
programlanabilir lojik kontrolorlerin kontrol uygulamalarinda kullanimi.

EEM494 (ing) Control Systems Laboratory 1+4 5,0
Industrial Control Applications; Control System Design and Implementation for Examples of Industrial Systems;
Analog Controller Design and Implementation for Linear and NonLinear Systems; Digital Implementation of
Analog Controllers; Digital Controller Design for Analog Systems; Choice of Sampling Frequency; Effect of
Quantization Errors on System Performance; Utilization of Microprocessors and Programmable Logic Controllers
in Control Applications.

BiM493 (ing) Mobil Programlama | 3+0 45
Mobil Hesaplama: Mobil hesaplama platformlari, Akilli cihazlar, Mobil uygulama gelistirme ortamlari, Androide
genel bakisg; Android Ortam SDK; Ortam Emulatérii ve Uygulama Yasam Dongiisii; Kullanict Araytizleri; XML
Layoutlari; Seg¢ici Widgetler; Tarih-Zaman Sekmeleri; Tuslu ve Dokunmatik Klavye; Yazi Tipleri; Meniiler;
WebKit Goériintiileyicisi; Niyetler; Bundle Kullanarak Siireclerarasi Haberlesme; Coklu Threading.

BiM493 (ing) Mobile Programming I 3+0 4,5
Mobile Computing: Mobile computing platforms, Smart devices, Mobile development environments, Android
Overview; Android Environment SDK; Environment Emulator and Applications Life Cycle; User Interfaces;
XML Layouts; Selection Widgets; Date-Time Tabs; Hard and Soft Keyboard; Fonts; Menus; The WebKit
Browser; Intents; Inter-Process Communication Using Bundles; Multi-Threading.

BiM423 (ing) Software Engineering (Yazilim Miihendisligi) 3+2 6,0

Sistem Kurami; Biiyiik Yazilim Projelerinin Ozellikleri ve Sorunlar;; Yazilim Gelistirme Yasam Déngiisii;
Yazilim Gelistirme Modelleri; Yazilim Standartlari; Yazilim Projelerinin Planlanmasi ve Yonetimi; Yazilim
Gereksinmeleri; Yazilim Tasarimi; Uygulama ve Kodlama; Yazilim Testi; Yazilim Kurulumu; Yazilim Bakimi,
Yazilim Dokiimantasyonu; Yazilim Kalite Giivencesi ve Yonetimi; CASE Teknolojilerine Genel Bir Bakis.

BiM423 (ing) Software Engineering (Yazilim Miihendisligi) 3+2 6,0
System Theory; Characteristics and Problems of Large Software Projects; Software Development Life Cycle;
Software Development Models; Software Standards; Planning and Management of a Software Project; Software



Requirements; Software Design; Software Implementation and Coding; Software Testing; Software Installation;
Software Maintenance; Software Documentation; Software Quality Assurance and Management; Overview of
CASE Technologies.

BiM466 (ing) Fuzzy Logic (Bulamk Mantik) 3+0 4,5

Bulanik Kiimeler ve Temel Bulanik Kiime Islemleri; Bulanik Bagit: ve Genisleme Prensibi; Dilsel Degiskenler;
Bulanik Mantik ve Yaklasik Muhakeme; Bulanik Kural Tabani; Bulanik Karar Mekanizmasi; Bulaniklastirici ve
Arindiricilar; Lineer Olmayan Tasarimer Bulanik Sistemler; Giris-cikis Veri Seti Ile Bulamk Sistem Tasarimu;
Tabloya Bakma Planlamasi; Gradyan Tabanli Egitim; Bulanik Gruplandirma.

BiM466 (ing) Fuzzy Logic (Bulamik Mantik) 3+0 45
Fuzzy Sets and Basic Operations on Fuzzy Sets; Fuzzy Relation and Extension Principle; Linguistic Variables;
Fuzzy Logic and Approximate Reasoning; Fuzzy Rule Base; Fuzzy Inference Engine; Fuzzifiers and Defuzzifiers;
Fuzzy Systems as Nonlinear Mappings; Design of Fuzzy Systems from Input-Output Data; Table Look-Up
Scheme; Gradient Descent Training; Fuzzy Clustering, Neuro-Fuzzy (ANFIS).

BiM468 (ing) Computer Aided Design (Bilgisayar Destekli Tasarim) 3+0 4,5

Tasarimda Bilgisayar Kullanimi; Mevcut Bilgisayar Destekli Tasarim Yazilimlari; Ozellikleri; Uygulama
Alanlari; Bilgisayar Destekli Tasarim Yazilimlarinin Diger Bilgisayar Yazilimlari {le Birlikte Kullanimi; Autocad;
Autocad Ile Tasarim Ornekleri; Bilgisayar Destekli Uretim Donanim ve Yazilimlari; Bilgisayar Destekli Entegre
Uretim Kontrol Sistemleri.

BiM468 (ing) Computer Aided Design (Bilgisayar Destekli Tasarim) 3+0 45
Use of Computers in Designing; Current Computer-Aided Design Software: Features, Applications; The Use of
Computer Aided Design Software with Other Software; CAD; Production of Sample Designs Using CAD;
Hardware Requirements for CAD; Menu / Command Structure; Initial Drawing Set-Ups and Prototype Drawings.

ENM308 (ing) Production Planning-Control I (Uretim Planlama-Kontrolii I) 4+0 5,0

Grup teknolojisi; Seri, Atdlye tipi, Hiicre tipi vb. iiretim sekilleri; Uretim Sistemlerinin benzetimi ve analizi;
Uretim planlama ve kontrol hakkinda temel kavramlar; Proje Yonetimi: Kaynak dengeleme, zaman ve maliyet
dengeleme; Talep tahminleri; Montaj Hatti Dengeleme yontemleri; Malzeme Ihtiya¢ planlamasi ve MRP
uygulamalari

ENM308 (ing) Production Planning-Control I (Uretim Planlama-Kontrolii I) 4+0 5,0
Introduction to Strategic planning, Competition superiority; Concepts of Productivity and Efficiency. Basic
concepts in production planning and control; Demand estimates; Capacity analysis; Collective planning; Source
balancing; Time and cost balancing; Assembly line balancing methods.

BiL802 Gorsel Programlama 4+0 4,0

Visual Basic Programlamaya Giris; Temel Kavramlar ve Tanimlar; Sabitler ve Aritmetik Islemler; Degisken ve
Veri Tipleri; Visual Basic Calisma Ortami; Olaylar; Yontemler; Ozellikler; Kontrol Yapilari; Déngiiler; Diziler;
Fonksiyonlar; Visual Basic'de Sekil Cizimi.



IST332 (ing) Decision Making Theory (Karar Kurami) 2+0 3,0

Olasilik Dagilimlari: Rassal deney kavrami, Klasik olasilik tanimi, Relatif frekans tanimi; Bayes Teoremi; Karar
Verme: Alternatif hareket bicimleri, Olaylar, Kar-zarar tablosu, Belirsizlik; Belirsizlik Altinda Karar Vermede
Karar Olgiitleri: Laplace dlgiitii, Kotiimserlik 6lgiitii, Minimax pismanlik 6lgiitii, Iyimserlik 6lciitii, Hurwicz
olgiitii; Kismi Belirsizlik Kosullarinda Karar Verme: Tam bilginin beklenen degeri, On-son analiz, Kar ve kayip
fonksiyonlari, Normal 6n dagilimlar.

iST332 (ing) Decision Making Theory (Karar Kurami) 2+0 3,0
Probability Distributions: Random experiment, Classic and relative frequency definitions of probability; Bayes
Theorem; Decision Making: Alternative strategies, Events, Uncertainty, Decision Making under Uncertainty,
Laplace, Pessimistic, Minimax, Optimistic, Hurwicz methods; Decision Making under Partial Uncertainty:
Expected value of correct information, Prior analysis, Gain-loss functions, Normal prior distributions.

IST356 Python ile Programlama 4+0 5,0

Python Programlamaya Giris ve Temel Kavramlar: Degiskenler, Veri tipleri, Operatorler; Pythonda Listeler,
Demetler, Kiimeler ve Sézliikler; Veri Giris ve Cikis Islemleri: Islemciler, Opertdrler; Mantiksal Kontrol ve
Kargilastirma Islemleri; Déngiiler; Temel Fonksiyonlar; Modiillerde Islemler; Pythonda Hata Yakalama;
Fonksiyon Tanimlama ve Modiil Kullanimi; Pythonda Grafik Cizimi ve Gérsellestirme; Python ile Istatistik
Uygulamalari.

BiL308 ileri Programlama 2+0 3,0

Programlamaya Giris: Programlama dillerinin genel yapisi, Bilgisayar programlarinda matematiksel islemler,
Karsilagtirma islemleri, Mantiksal iglemler; C/C++ Programlama Dilinin Genel Yapist: Bilgi tipleri, Bir C/C++
programinin boliimleri, Bilgi giris ve ¢ikis komutlari; C/C++'daki Dongii(Cevrim) Komutlari: Dongii komutlari
ve program i¢inde kullanimi, Dizi olusturma, Fiziksel uygulamalar; C/C++'daki Karar(Karsilastirma) Komutlari:
Karsilagtirma komutlar1 ve program iginde kullanimi, Karsilagtirma komutlarinin dongii komutlar: ile birlikte
kullanimi, Fiziksel uygulamalar.



